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W‡‡‡�b‡‡I‡L‡�«

t½√ bI?²F½ U0 Ád¹uDðË tK¹bFð b?FÐ »U²J�« «c¼ q{UH�« rK?F*« UN¹√ p¹b¹ 5Ð lC½

lł«d*« tO�≈  —Uý√ U, Àb?Š√ l, Â¡«u²¹Ë ¨WOðUO(«Ë WOLKF�« 5LKF²*«  U?łUO²Š« w³K¹

 Æ…UO(« ÂuKFÐ oKF²¹ ULO: WOLKF�«

sJ1 q¹bF?²�« w: ÎU−NM, U½c?@ð« 5O½«bO*«Ë 5B?B@²*« iFÐ ¡«—¬ ŸöD²?Ý« bFÐË

∫WO�U²�« ◊UIM�UÐ Áb¹b%

vMF*« WI?OIŠ v�≈ dO?Að WIO?Kœ WOLKŽ WGKÐ Ád?¹d%Ë »U²J�« Èu²?×, WžUO?R …œUŽ≈ ≠ ±

ÆWKŠd*« Ác¼ w: V�UD�«  «—bKË WO,öÝù« UMLOK l, VÝUM²¹ U0 œ«d*«

U?LŽ ¡UMG?²Ýô«Ë U?N¦¹b?%Ë »U²J�« w: WM?LC?²*« WO?LKF�« ·—UF*« lO?Lł W?Fł«d?, ≠ ≤

UN?łU²×?¹ ô V�UD�« Ê√ UM¹√— qORUH?ð w: ‚dž√ U, Ë√ W?IÐUÝ qŠ«d, w: U?NM, —dJð

ÆWKŠd*« Ác¼ w:

rÒKF?²K� V�UD�« e?H% W?OKŽUH?ð …—uBÐ W?OL?OKF?²�« nK«u*« rOL?Bð w: UMF?ÝË UM�cÐ ≠ ≥

ÆUOKF�« WO:dF*«  U¹u²a*« qOFHðË ·UA²bô«Ë

U?NM, UMKšœ√Ë W?RUš W¹UMŽ U¼U?MO�Ë√ bI?: ¡U?OŠ_« rKŽ w: Âu?Ýd�«Ë —u?B�« WO?L¼_ ≠ ¥

Ætb«—œ≈ w: r¼UaðË Èu²;« l, VÝUM²ð  UŽuL−,

Æwð«c�« rÒKF²�« vKŽ Y%Ë WOLKF�« W:UI¦�« Èu²a, l:— w: r¼Uað WF²2 lÞUI, UMH{√ ≠ µ

r¼UaðË W:dF*« ¡UBI²Ý«Ë dJH�« ‰ULŽ≈ vKŽ Y%  UHKË Èu²;« U¹UMŁ 5Ð UMKšœ√ ≠ ∂

ÆV�UD�« Èb� qÒ,Q²�«Ë Y×³�« WJK, WOLMð w:

 «—U?ý≈ d?³?Ž t?FMR qO?KłË o�U?)« t?LJ×Ð tDÐ— UM?¹b� Èu?²?;«  U¹u�Ë√ s, ÊU?b ≠ ∑

v�≈ dŁ_« s, dEM�« q?IMðË —U?³²?Žô« vKŽ YF?³ðË ¨Ê«b?łu�« wÒLMðË ¨…d?O?B?³�« d?OMð

Æ‰u�b*« v�≈ qO�b�« s,Ë ¨UNF½UR v�≈ WFMB�« s,Ë ¨dŁu*«

lK«u*« iFÐ UMŠd²KU: WOðU,uKF*« WJ³ý d³Ž …œb−²*« W:dF*UÐ ◊U³ð—ô« vKŽ UMRdŠ ≠ ∏



∂

Æ’Uš qJAÐ …UO(« rKŽË ¨WOFO³D�« ÂuKF�UÐ oKF²ð w²�«

t:«b¼√ UNM?, o²A¹Ë ÁbNł rÒKF*« U?NO�≈ tÒłu¹ ¨qB: qJ� W?RUš ·«b¼√ œ«d:≈ - ≠ π

sŽ W½UÐù« w: `?−M¹ r� Ë√ Èu?²?;« tMŽ d?B? ?K U?, U¼c?O?HM²Ð œb?a¹Ë ¨W? ?O?a¹—b?²�«

ÆwLOKF²�« nKu*« w: UNKOFHð

Ê√ Ëb?Fð ôË ¨t?:«b¼√ o?I?×¹ U0 qB?: qb W¹U? ?N½ w: .u?I?²�« WK¾? ?Ý√ ¡UMÐ b?O?Ž√ ≠ ±∞

oI?×¹ U0 t?²?³?ÝUM?, Èd¹ U?, U?N?O�≈ nO?C¹ Ê√ rÒKF*« vKŽ w?G?³M¹ ÎU?ł–u/√ ÊuJð

ÆV�UD�« Èu²a0 wIðd¹Ë ·«b¼_« pKð

d¹uD²�« w: …uDš t?½√ bI?²?F½ qÐ ¨tÐ—UK Ë√ ‰U?LJ�« mKÐ b?K »U?²J�« Ê√ sE½ ôË

vKŽ b? ÒbR½ UL?b ¨rNðUþu?×K,Ë 5LKF*«Ë 5:d?A*«  UL¼U?a, dE?²Mð  «uDš U¼uK²¹

∫w¼Ë »U²J�« «c¼ s, …œUH²Ýô« w: W¹—Ëd{ UN½√ Èd½ w²�« ◊UIM�« iFÐ

bMŽ UMRd? ?Š p�c�Ë ¨b?O?Šu�« —b? ?B*« u¼ fO�Ë rKF?²?K� UDO?ÝË »U?²J?�« vI?³¹ ≠ ±

tð«—UJ²Ð« U?NO: d?NEð rKFLK� W?FÝ«Ë WŠU?a, wI³?½ Ê√ WOL?OKF²�« nK«u*« rO?LBð

ÆtIa½ Èc²×¹ ÎôU¦, ÊuJ¹ Ê√ ÁUMKF: U, ËbF¹ ôË ZNM*« cOHMð w: t³O�UÝ√Ë

Ê≈Ë ≠ wM¼c�« ◊UAM�«Ë ŸöÞô«Ë Y×³�«  UŠUa,Ë qÒ,Q²�« nK«u, cOHMð WOL¼√ ≠ ≤

”—b�« Ÿu{u* V�UD�« „«—œ≈ qL²JO� ≠ .uI?²�« w: V�UD�« UNÐ V�UD, dOž ÊUb

ÆWOÝUÝ_« tLO¼UH, VŽu²a¹Ë

s, bÐô w�U? ?²�UÐË ¨U?Nð«– b?Š w: W¹U? ?ž Xa?O�Ë WKO?ÝË W? ?O?LKF�« W?:d?F?*« —U?³?²?Ž« ≠ ≥

“ËU?−²¹ Ê√ rKF?LK� wG?³M¹Ë ¨WF?L?²−?,  öJA,Ë W?O?,uO�« rÒKF?²*« …U?O×Ð U?NDÐ—

U1 W?OðU?O?(« nK«u*«Ë lL?²:« —Ëœ q? ÒFHð f¹—b?ð oz«dÞ ‰ö?š s, Èu²?;« œËb?Š

ÆvMF, «– rOKF²�« qF−¹Ë ZNM*« Âb@¹



∑

s� ·b??N�«Ë U??N?Ð œ«d*« W??�d??F??� rN*« s�Ë »U??²J?�« w� WDA½_« i?FÐ pÐ d??L??O??ÝË

∫ UNF{Ë

∫ Ê«uMF�« vKŽ rJðUþu×K, UMKBð Ê√ q,Q½ ¿

¥∞≤∞≥µ≥ fbU: ≠  ±±¥±∂  ÷U‡‡‡‡‡‡‡¹d�« ≤≤µ¥∂  »Æ’ ≠ Z¼UMLK� W,UF�« …—«œù«
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Ë√ W? ?O? ?LKF�« rO¼U? ?H*« r? ÒKFð v�≈ ·b? ?Nð W? ?O? ?L?O?KFð nK«u? ?,

Ác?OHMð wG?³M¹ Èu²?;« w: ÂU¼Ë wÝU?Ý√ ¡eł w¼Ë U¼e¹e?Fð

w: r�U?F�« „uKÝ …U?bU×?, v�≈ Áe?H×¹Ë V�UD�« d?O?¦¹ qJAÐ

Æ .uI²�« w: UN:«bN²Ý« rN*« s,Ë W−O²M�« v�≈ ‰uRu�«

sL?{ tM?¼– ‰U?L?Ž≈ V�UD�« s, ÂeK?²?að W?O?L?OK?Fð nK«u?,

„«—œ≈ vK?Ž V�UD?�« 5F¹ U?2 ¨wL? ? ? ?OKF? ? ? ?²�« n?Ku*« ‚U? ? ?O? ? ? ?Ý

…—u?BÐ rKF²�« rOE?Mð Ë√ ¨WO?LOKF?²�« rO¼U?H*« 5Ð  UKö?F�«

ÆvMF, «– tKF&

w: qÒ,Q?²�« WJK, V?�UD�« Èb� wLM¹ œu?B?I?, wM¼– ÁU?³?²½«

vK?Ž YF? ? ? ?³¹ U?0 t? ? ? ?IKšË Ád?¹b? ? ? ?Ið nD?�Ë tK�« l?MR l?¹bÐ

Æ t²LJŠ iFÐ „«—œ≈Ë t�öł rOEFð

rO¼UH, ‰u?Š WOLKF�« W:U?I¦�« WOLMð v�≈ ·bNð  U?Žu{u,

u? ?×½  U¼U? ?&« wM³?¹Ë t?³½«u? ?ł „«—œ≈ w: r?¼U?a?¹ U2 ”—b�«

Æ WOLKF�« …¡«dI�«

W? ? ? ? ?,u?K?F*« s?Ž Y×? ? ? ? ? ?³�« u? ? ? ? ? ?×½ V?�UD?�« u? ? ? ? ?Žb?ð n?K«u? ? ? ? ?,

¡UMÐ w?: r¼U? ?a¹ U?2 `O? ?×? ?B�« U?¼—UÞ≈ w: U? ?N? ?,«b? ? ?@? ?²? ?Ý«Ë

Æwð«c�« rÒKF²�«  «—UN,
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 ∫ s�U��« qBH�«

�U‡
d‡D‡H�« W‡~K2

@���A��� 8�9�B
@���A��� �C &���D� @���'5��
&�E�F�� @���A��� �6G −!

&�B�(�H�� @���A��� �6G −�
&�6�I�� @���A��� �6G −�

&�J�K�F�� @���A��� �6G −$
&�G�;�� @���A��� �6G −/

@�;L��
 ∫ l!U"�« qBH�«

�U#M�« W~K2

��MN� OJ�J� 8��PA��
���EN� 8��PA�� �6G −!

&�;F�� 8��PA�� �6G −�
���'D� 8��PA�� �6G −�

&�K�HD� @�B�F;�� �6G
&PAF;Q� @��K�HD� &�R�S −!

&'R�T�� @��K�HD� &�R�S −�
&�R����� @�B�F;�� �6G

UV��6�� &�R�S −!
2WXF�� O��5) &�R�S −�

2WXF�� O�AY) &�R�S −�
OJ����� &T���� @�WZ &�[��S −  <

\7T���� @�WZ &�[��S −]
 ∫ d$UF�« qBH�«

Ê«uO(« W~K2

@��2�TCM�� &��'()
@��(;��^� &F5L −!

@�5�M�� &F5L −�
&PA��Q� :�J�J�� &F5L −�

&����A��� :�J�J�� &F5L −$
&�T�D� :�J�J�� &F5L −/

”d‡‡NH�«

@���V��� &F5L −,
�_2�� @�����) &F5L −.

J�`� @��9�L &F5L −a
@��2�T��� &��'()

@���FD� &F5L
@��2�T��� &F�5L

���� &��R�1 &�R�S −!
&�CW�EY�� b�'��� &�R�S −�

&�'c5�� b�'��� &�R�S −�
@��R�)�F�� &�R�S −$
���WH�� &�R�S −/

2��A�� &�R�S −,
@���J
�� &�R�S −.

&�E�F�� @���J
�� &�[��S −  <
&�6�I�� @���J
�� &�[��S −]
&�'�dQ� @���J
�� &�[��S −3

∫ dA+ ÍœU(« qBH�«

WO(« �U.uK<« Ÿ“u
Ë WO2O#�« q�«uF�«

&���D� ��e �)��5��
O2��D� &_21 −!

��E�� −�
&���D� �)��5��
�C�I7�� −!

f��7C^� −�
��A7�� −�

dA+ w4U��« qBH�«

 WO(« �U.uK<« „uK!

&)JT)
b��6�� ����<

?&�D� @�G��h� f2J� �Z�Q
: &�D� @�G��h� b��� =) 3Z�i


@�B�F;�� J;� b��6�� : j^W<

 @�����D� J;� b��6�� : j����k
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s‡‡�U��« qBH�«

Kingdom : Fungi   
U‡‡‡�d‡‡‡D‡H�« W‡‡~K‡2
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∫ Ê√ qBH�« «c� W�«—œ s� ¡UN� ù« bF$ pM� l(u��

Æ  U¹dDH
« ∫ wLKF
« `KDB*« ·ÒdFð Æ±

Æ  U¹dDH
« VO�dð nBð Æ≤

Æ  U¹dDH
« w� W¹uO(«  UOKLF
« iFÐ `{uð Æ≥

Æ  U¹dDH
« w� W¹cG²
« Ÿ«u½√ œbFð Æ¥

Æ UNO� WO.M'« rOŁ«d'« Ÿu½ V.Š vKŽ  U¹dDH
« nMBð Æµ

Æ  U¹dDH
« iF³
 wł—U)« qJA
« nBð Æ∂

Æ  U¹dDH
« ÂU.@√ 5Ð Ê—UIð Æ∑

Æ …UO(« w�  U¹dDH
« WOL¼√ `{uð Æ∏

Æ  U¹dDH
« sI WHK²JI  UMOŽ lL& Æπ

Æ U¹dDH
« sI WHK²JI  UMOŽ h×�Ë WÝ«—œ w� pzöI“ lI ÊËUF²ð Æ±∞

Æ  U¹dDH
« iFÐ rÝdð Æ±±

Æ U¹dDHK
 p²Ý«—œ ‰öš sI oK)« W@œ w� §« …—b@ qIQ²ð Æ±≤

·«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�_«

....
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…b?F
 VÞ— ÊUJI w� X�d?ð «–≈ WJF?� Ë√ ¡U*UÐ WKK³?I e?³?š W?FDI
 Àb?×¹ U?I XEŠô q¼

u¼ U?L� ¨ e?³)« sH?FÐ ·dFð W?M�«œ ◊uO?š b¼UAð ·u?.� Ád?³JI W?ÝbFÐ U?N²?B×?Hð u
 øÂU¹√

øÊu?łdF
« U?L� ¨…Q?LJ
«Ë Êu?łdF
« œu?łË ÎU½U?OŠ√ lOÐd?
« qB� w� kŠöð p‡?
c� øe?³)« sH?Ž

Æ  U¹dD� ÎUFOLł Ác¼ Ê≈ ø…QLJ
« UIË

ø  U¹dDH
« w¼ UL� ¿

¨—u?C?J?O
« W?G?³?n vKŽ Íu?²?% ôË ¨W?�d?×?²?I d?O?ž ¨…«uM
« W?O?I?O?I?Š  U@u?KJ?I  U¹dDH
«

ÆWOK)« bOŠË u¼ UI UNMIË U¹ö)« b¹bŽ UNLEFI

WOKHDð Ë√ W?O2dð WAOF?I gOFðË ¨W(U*«Ë WÐcF
« ÁU?O*«Ë WÐd²
«Ë ¡«uN
« w�  U¹dDH
« d?A²MðË

d?�u²
 ÂöE
« w� gO?Fð UN?²O?³
UžË ¨÷«d?I_« UN
 W?³³?.I  U?½«uO?(«Ë  UðU³M
« vKŽ W?OK�UJð Ë√

Æ¡·b
«Ë WÐuÞd
«


U�dDH�« VO.d/     

…dD� w� UL� …bŠ«Ë W?OKš sI ÊuJ²¹ UNCF³� ¨ UN³?O�«dðË UN
UJý√ w�  U¹dDH
« nK²Jð

w� rE?²MðË ¨U¹ö? ?)« b¹b? ?Ž U? ?NM?I d? ?O? ?¦J
«Ë ¨yeast …d? ?O?L? ?)«

Ÿu?L−?IË ¨©Hyphae ÍdDH
« jO?)«® U¼œd?H?I W¹dD� ◊u?O?š

‰e? ? ? ?G
«Ë ¨Mycelium ÍdD?H
« ‰e? ? ? ?G? 
« qJ?A¹ ◊u? ? ? ?O? ? ? ? ?)« Ác¼

q� Íu?²?×¹Ë W? ?O?{d?Ž —b?−Ð ÎU?L?.?I?I ÊuJ?¹ Ê√ U?I≈ ÍdDH
«

ÊuÒJ?¹ Ê√ U? ? ?I≈Ë ¨d? ?¦? ? ?�√ Ë√ …b? ? ?Š«Ë …«u?½ vKŽ ©W? ? ?OK?š® r.? ? ?@

ÊËbÐ W¹u½√ vKŽ  Â“ö?ÐuðËd³?
« Íu²?×¹ YO?Š ÎU¹uKš ÎU?−?Ib?I

vKŽ  U?¹dDH
« U¹ö? ?š —b? ?ł Íu? ?²? ?%Ë ¨©± qJý® e? ?ł«u? ?Š

Æ UL¼bŠ√ Ë√ 5²OJ
« …œUIË “uKOK.
«

r�I� dOž dš¬Ë r�I� jO) wDOD�ð rÝ— ©± qJý®
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�
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���������
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W�uO(« nzU3u�«

œ«u*« Ác¼ rC?NÐ Âu?Ið YO?Š ¨W¹u?C?F
« œ«u*« v?KŽ U?N?²¹c?Gð w�  U¹dDH
« b?L?²?Fð ∫ W¹c?G?²
« ≠±

sJ1Ë ¨ WIuCN*« œ«u*« Ác¼ ’UB²IUÐ ÂuIð rŁ WL{U¼  U1e½√ “«d�SÐ p
–Ë U¼U¹öš Ã—Uš

∫ v
≈ UN²¹cGð YOŠ s� UNLO�Ið

œ«u?I vKŽ gO?Fð w²?
«  U¹dDH
« w¼Ë ∫ W2d?²??�  U¹dD�  ≠ √

YOŠ ¨WO½«uOŠ Ë√ WOðU³½ U¹UIÐ X½U� ¡«uÝ WKK×²I W¹uCŽ

Æ UNB²9 rŁ œ«u*« Ác¼ qK%

∫ v
≈ W2d²*«  U¹dDH
« r.IMðË

Ê√ lO?D²? ? ? ?.ð ô w²?
« w¼Ë ∫ 3d? ? ?²? 
« W¹—U? ? ? ?³? ? ?ł≈  U¹d?D� ¿

œ«u? ?I v?KŽ gO? ? ?Fð qÐ  W? ? ?O? ?Š  U? ? ?@uKJ? ? ?I vKŽ gO? ? ?Fð

dD�Ë    Penicillium ÂuOKO.M³
« dD� q¦I ¨WKK?×²I W¹uCŽ

ÆRhizopus e³)« sHŽ

«–≈ UNMJ
 ¨WKHD²I …œUŽ gOFð ∫ 3d²
« W¹—UO²š«  U¹dD� ¿

Æ3d²
« v
≈ Q−Kð UN½S� rzö*« qzUF
« b& r


Æ©≤qJý® r×H
« t³A¹ UI v
≈ UN
u%Ë »u³(«  UðU³½ vKŽ qHD²ð v²
« r×H²
«  U¹dD� q¦I

h²9 YO? ?Š ¨W? ?O?Š  U? ?@uKJ? ?I vKŽ WKHD²? ?I gO? ?Fð w²
«  U¹d?DH
« w¼Ë ∫ WKHD²??�  U¹dD� ≠»

V³?.ðË U?NO?KŽ WKHD²*« W?O?(«  U@uK?<« ÂU.?ł√ sI ¡«c?G
«

Æ WHK²JI ÎU{«dI√ UN


∫ v
≈ WKHD²*«  U¹dDH
« r.IMðË

vKŽ WKHD²I gOFð w²
« w¼Ë ∫ qHD²
« W¹—U³ł≈  U¹dD� ¿

q¦?I ¨ U? ?N½ËbÐ gO?F?ð Ê√ lOD²?.ð ôË W? ?O?Š  U?@u?KJ?I

‚«—Ë√ vK?Ž qH?D²?¹ Íc
« w?³? ? ? ?že? 
« ÷U? ? ? ?O? ? ? ? ?³? 
«  U¹d?D�

Æ©≥qJý® Pucciuia `LI
« √bn dD�Ë ¨VMF
«

gO?Fð w‡‡²
« w?‡‡‡‡¼Ë ∫ q‡‡‡‡HD²?
« W¹—U?O²?š«  U¹d‡? ‡‡‡‡D� ¿

 v?‡‡?KŽ W? ‡‡?2d? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ?I W? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?F? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ? ?³D?
« ·Ëd?‡‡? ‡E?
« w‡?�

WO�UA
« …—c
« w� r×H²
« ©≤ qJý®

`LI
« √b@ dD� ©≥ qJý®



±≥

¨t?OKŽ qHD²ð U?N½S?� ÎU?³ÝU?MI ÎözUŽ  b?łËË œ«u*« Ác¼ d?�u?²ð r
 «–≈Ë WKK×?²*« W¹u?C?F
« œ«u*«

Æ sDI
«  U³½ vKŽ qHD²¹ Íc
« Fusarium Âu¹—«“uOH
« dD� UN²K¦I√ sIË

WO?Š  U@uKJI lI ©WF?HM*« ‰œU³ð® q�UJ²
« WI?¹dDÐ gOFð  U¹dD� w¼Ë ∫ WK�UJ²*«  U¹dDH
« ‡ÆÃ

Æ ©¥ qJý® VK×ÞË dD� sŽ …—U³Ž w¼ w²
«Ë Lichens  UMý_« UN²K¦I√ sIË ¨Èdš√

 ∫WO
U²
« ‚dD
« sI d¦�√ Ë√ WI¹dDÐ  U¹dDH
« dŁUJ²ð ∫ dŁUJ²
« ≠≤

≠∫ w�M'« dOž dŁUJ²
« ‡ √

∫WO
U²
« ‚dD
« ÈbŠS?Ð w.Mł dOž Î«dŁUJð  U¹dDH
« dŁUJ²ð

Ë√ e?³?)« sH?Ž dD� w� U?L?� W?OKš«b
« r?OŁ«d?'« s¹uJ²Ð ≠±

w� U?L?� ©W¹bO½u?J
« rOŁ«d?'«® WO?ł—U?)« rOŁ«d?'« s¹uJ²Ð

fKKłËd? ?O?³? ?.
«Ë ©µ qJý® Penicillium Âu?O?KO?.M?³
« dD�

Âu?¹—«“u? ? ? ? ?O? ? ? ? ?H? 
«ËÆ ©Albugo® u? ? ? ? ?łu? ? ? ? ?³? 
ü«Ë ©Aspergillus®

Æe³)« sHŽ dD�Ë ©Fusarium®

Æ…dOL)« …dD� w� UL� —UDA½ô«Ë rŽd³²
UÐ ≠≤

w� UL� W¹bOIöJ
« rOŁ«d'« s¹uJ²ÐË√ ¨e³)« sHŽ dD� w� UL� X²H²
UÐ UI≈ ÎU¹dCš ≠≥

ÆÂu¹—«“uOH
« dD�

≠∫ w�M'« dŁUJ²
« Æ»

W?FÐU?²
«  U?¹dDH
« «b?Ž U?I ¨W?O?.M?'« rOŁ«d?'« s¹uJ²Ð ÎU?O? ?.Mł  U¹dDH
« lO?L? ?ł dŁUJ²ð

Æ WB@UM
«  U¹dDH
« WŽuL:

 U‡‡M‡‡‡ý√  ©¥ qJý®

Penicillium ÂuOKO�M
« dD� ©µ qJý®

�������
��
����

���� 
!
����

���"��



±¥

Division : Oomycota

Division : Zygomycota

Division : Ascomycota

Division : Basidiomycota

Division : Deuteromycota


U�dDH�« WJK2

r6(

WO6OJ�« 
U�dDH�« WOCO8�« 
U�dDH�«WB(UM�« 
U�dDH�«

WO/u9�e�« 
U�dDH�«W�b�“U8�« 
U�dDH�«

w8=e�« ÷UO8�« 
U�dD?…dOL)«Ë …QLJ�«Ë ÂuOKO6M8�« dD?
iF$Ë Âu�—«“uOH�« dD?

fKKOHdO8�√Ë ÂuOKO6M8�« Ÿ«u √

—Ëc'« 
U�dD?Ë ¨ e8)« sHK dD?

ÂU6�« »«dG�« gOKË ¨»«dG�« gOK dD?

ÊuHdF�« dD?Ë ÷—_« WL$Ë WP?UM�« 
«dJ�«Ë

∫ 
U�dDH�« nOMB/

œu? ?łË Âb? ?Ž Ë√ œu? ?łËË ¨⁄«uÐ_« ‰UJý√Ë ¨ÂU? ?F
« qJ?A
« ∫U? ?NMI fÝ√ vK?Ž  U¹dDH
« n?MBð

WFO?³ÞË WOŽu½Ë ¨ÍdDH
« ‰eG
« ÂU.I?½« ÂbŽ Ë√ ÂU.I½«Ë ¨dDH
« …UOŠ …—Ëœ w� W?�d×²*« —«uÞ_«

¨ÆÆÆÆ U¼dOžË WO.M'« rOŁ«d'«

∫ UNM� ÂU�M√ …bŽ v
≈  U¹dDH
« r�Ið ¨WO�M'« rOŁ«d'« Ÿu½  vKŽ Î¡UMÐË ¿

WOCO³
«  U¹dDH
« r.@ ≠±

WOðu−¹e
«  U¹dDH
« r.@ Æ≤

WO.OJ
«  U¹dDH
« r.@ Æ≥

 W¹b¹“U³
«  U¹dDH
« r.@ Æ¥

WB@UM
«  U¹dDH
« r.@ Æµ

....



±µ

Division : Oomycota ∫ WOCO8�« 
U�dDH�« r6( ≠ ÎôË√     

vKŽ Îö?HD²?I gO?F¹ U?NŽ«u½√ iF?ÐË WÐd²
« w?� UN?C?FÐË ¡U*« w� W2d?²?I WO?C?O?³
«  U¹dDH
« gO?Fð

Æ ÷«dI_« sI Î«dO¦� UN
 ÎU³³.I  UðU³M
«

W¹uK)« U¼—błË ¨©ÍuKš ZIbI® W?{dF².*« —b'« sI ÍdDH
« U?N
ež uKJÐ  U¹dDH
« Ác¼ “U²9Ë

Æ “uKOK.
« …œUI vKŽ Íu²%

 UC¹uÐ UNKš«bÐ W¹u?¦½√ WO.Mł dŁUJð ¡UCŽ√ WDÝ«uÐÎ U?O.Mł Î«dŁUJð  U¹dDH
« Ác¼ dŁUJ²ð

w¼Ë W¹d�– WO?.Mł ¡UCŽ√Ë ¨©rÝô« «cNÐ  U¹dDH
« Ác¼ XO?LÝ «cN
Ë® 
©±®

 U½ułË_« w¼Ë

W?IuŁd?'«®  u−¹e?
« wDF²?
  UC¹u?³
« VÒB?Jð w²
« W¹d?�c
« ÃU?A?I_« ÊÒuJð 
©≤®

 «b¹d?¦½_«

Æ w³že
« ÷UO³
«  U¹dD� UN²K¦I√ sIË Æ©∂ qJý® Î«b¹bł Î«dD� wDF¹Ë uLM¹ Íc
« ©WOCO³
«

ÆV
U×D
« iFÐË  U¹dDH
« iFÐ w� w.M'« dŁUJ²
« WOKLŽ w�  UC¹u³
« ÃU²½≈ w� XBBJð WOz«cG
« œ«u*UÐ W¾OKI U¹öš w¼ ∫  W½ułË_« ©±®

ÆV
U×D
« iFÐË  U¹dDH
« iFÐ w� w.M'« dŁUJ²
« WOKLŽ w� t¹d�c
« © U×ÐU.
«® ÃUAI_« ÃU²½≈ w� XBBJð U¹öš w¼ ∫ Áb¹d¦½_« ©≤®

©ŸöÞö
® WOCO³
«  U¹dDH
« …UOŠ …—Ëœ ©∂ qJý®

��#$� %���
���������

����&�

'
��(���

��"��)

�#$� ��* ���+,

-������

�#$� ���+,

-������



±∂

Division : Zygomycota ©WO «d�(ô«® WO/u9�e�« 
U�dDH�« r6( ≠ ÎUO UV  

qHD²I UNMI qOK@Ë ¨¡U*« Ë√ WÐd?²
« w� W¹uCF
« œ«u*« U¹UIÐ vKŽ WO?I— WAOFI U¼œ«d�√ WO?³
Už gOFð

œb?F²?I ©ÍuKš ZIb?I® W{d?F?².*« —b?'« sI ÍdDH
« U?N
e?ž uKJÐ  U¹dDH
« Ác¼ “U?²9 ÆÎU¹—U?O²?š«

Æ 5²OJ
« vKŽ Íu²% W¹uK)« U¼—błË ¨W¹u½_«

·ËdE
« W?IËU? ?I0 e?O?L?²ð © u? ?−¹“® W?Oðu?−¹“ r?OŁ«d?ł s¹uJ²Ð ÎU?O? ?.Mł  U¹dDH
« Ác?¼ dŁUJ²ð

UN½√ UL� ¨ u−¹e
« «cN
 W³.½ rÝô« «cNÐ XOLÝ b@Ë UN
 pOLÝ —«bł œułu
 WLzö*« dOž WO¾O³
«

ÆWOKš«b
«Ë  W¹bO½uJ
« rOŁ«d'« s¹uJ²Ð ÎUO.Młô dŁUJ²ð

Æ  UðU³M
« —Ëcł lI q�UJ²ð w²
« —Ëc'«  U¹dD�Ë ¨e³)« sHŽ dD� UN²K¦I√ sIË

Rhizopus e8)« sHK ∫ ‰U�� ¿

u?LM¹ —UA?²½ô« lÝ«Ë 3d²?I dD� u¼Ë r.?I
« «c¼ v
« wL?²Mð w²
«  U¹dDH
« “dÐ√ sI dDH
« «c¼ b?F¹

U?NMH? ?Fð v
≈ ÍœR¹ U2 o¹u?.? ?²
«Ë s¹e?J?²
«Ë lL? ?'«  U?OKL?Ž ¡UM?Ł√  «Ë«d?C?)«Ë t?�«u?H
«Ë e? ?³?)« vKŽ

Æ U¼œU.�Ë

©œ«b*«® bzd?
UÐ ·d? ?F¹Ë W?¹u? ?C? ?F
« …œU*« `?DÝ ‚u? ?� u? ?L?M¹ nŠ«“ ¡e? ?ł sI d?DH
« «c¼ Êu?J²¹Ë

qI«u? ?Š vKŽ√ v
≈ b? ?²1Ë ¨¡«c? ?GK
 ÎU? ?³K?Þ W¹u?C? ?F
« …œU?*« qš«œ v
≈ b? ?²9 —Ëc? ?ł ÁU?³? ?ý√ tMI Ÿd? ?H? ?²ðË

œbŽ vKŽ UNKš«bÐ Íu²% qJA?
« W¹Ëd� WOIuŁdł WE�U×Ð UNMI qIUŠ q� wN²M¹©W?OžuÐ® WOIuŁdł

 «– ⁄«u?Ð_« sI d? ? ? ? ?O? ? ? ? ?³? ? ? ? ?�

qJý® W?JO? ?L? ?.
« —b? ?'«

k�«u? ? ? ? ?(« ‚e9 b?MŽË ¨©∑

Ác¼ d? ? ?A? ? ?²Mð W? ? ?O? ? ?IuŁd? ? ?'«

WDÝ«u?Ð W?¾? ?O? ?³
« w� ⁄«uÐ_«

 d? ?I?²? ?Ý« «–≈ v²?Š ¡«u? ?N
«

w? ? ?z«c? ? ?‡? ? ?‡? ? ? ?ž j? ? ?ÝË v? ? ?K? ? ?Ž

w?DF? ? ? ? ? ?²
 u? ? ? ? ? ?L?Mð V?ÝUM?I

Æ …b¹bł W¹dD� ◊uOš

 e³)« sHŽ dDH
 ÂUF
« qJA
«  ©∑ qJý®

��*�� ����� 
	&.���� /�0��1�


�2	

����*�� ��34� 

-������



±∑

ÂuOKO�M³
« dD� ©∏ qJý®

 Æ WOýU*« q¦�  U½«uO(« ©⁄uÐb*« bK'«® »U¼≈ s� WŽuMB*« WÐdI
« Ë√ fOJ
« u¼ WGK
« w� ∫ Ú‚]e
« ©≥®

…dOL)« VOgdð ©π® qJý

������ 	�
��

'�����

���	
�������

�������  5��6�

dDH?
« sI WMO? ?Ž c? ?š ¨e? ? ?³? ?)« sH? ?Ž dD� U? ? ?N? ?OKŽ wIU?M
« e? ?³? ?)« sI  UM?O? ?Ž lL? ?ł«

ÆWOIuŁd'« tE�«uŠË dDH
« VO�dð kŠô ¨dN:« X% UNB×�«Ë

Division : Ascomycota 
©≥®

©WO(e�«® WO6OJ�« 
U�dDH�« r6( ≠Î U��UV  

WOI— W?AOFI gO?FðË ¨WM.
« ‰uB� rEF?I w�Ë WHK²JI  U?¾OÐ w�  r.I
« «c¼ œ«d�√ d?A²Mð

 ËUH²¹Ë ÆÎU?¹—UO²š« ÎöHD²?I UNCFÐË ¨qzU?F
« W−.½√ qš«œ ÎU¹—U³?ł≈ WKHD²I Ë√ WOK�UJð U?NCFÐË

UN½√ ô≈ ¨W¹c?G²
« WI¹dÞË wKš«b
« VO?�d²
«Ë wł—U)« qJA
« w� Î«d?O³� ÎUðËUHð r.?I
« «c¼ œ«d�√

W?O?.? ?OJ
« ©rOŁ«d?'«® ⁄«uÐ_« s¹u?J²Ð ÎU?O?.Mł U¼d?ŁUJð w¼Ë …b?Š«Ë W?H? ?BÐ U?N?F?O?L? ?ł „d?²?Að

s¹uJ²Ð ÎUO.Młô Î«dŁUJð dŁUJ²ð U?L� ¨rÝô« «cNÐ XOLÝ «cN
Ë WO@e
« ”U?O�_« qš«œ ©WO@Òe
«®

Æ W¹bO½uJ
« ⁄«uÐ_«

Æ©±∞ qJý® …QLJ
«Ë ©π qJý® …dOL)«Ë ©∏ qJý® ÂuOKO.M³
« dD� UNOKŽ WK¦I_« sIË

=

Ë√ ©d?C?š_« s?H?F
«® Âu?OKO? ?.M³
« dD� U?N? ?OKŽ wIUM
« ‰U? ?Iðd?³
« sI  UMO? ?Ž lL?ł«

ÆdDH?
« «c? ?N
 ’U? ?)« qJA
« k?Šô ¨Âu? ?OKO? ?.M?³
« dDH
 …e?¼U? ?ł W? ?×¹d? ?ý h×? ?�«



±∏

Tuber maganatum (Truffles)    …QLJ�« dD? ∫ ‰U�� ¿

ÆrK.IË Í—UJ?³
« tłdš√  ©5FK
 ¡UHý U?¼ƒU�Ë ¨s*« s� …QLJ
«®  ∫ £ §« ‰uÝ— ‰U@

ÎU?Žu½ d?A? ?Ž W?.?L?š vKŽ fM'« «c?¼ qL?²?A¹

¨Íb?OÐe
«® W? ?OÐd?F
« …d¹e?'« t? ?³?ý w� U?NMI d?N? ?²?A¹

rÝ«u? ?I w� Ÿ«u?½_« Ác¼ d? ?NEð ¨©U? ?³? ?'« ¨wÝö? ?)«

¡U? ?²? ?A
« qB? ?� ‰Ë√ w� W? ?O? ?L? ?Ýu*« —UDI_« ◊u? ?I? ?Ý

sJ1 ôË ¨W? ?F? ?Hðd? ?I X
«“ ô …—«d? ?(« W? ?ł—œ YO? ?Š

W?O? ?@e
« U¼—U?LŁ Êu?Jð U?IbMŽ ô≈ …Q? ?LJ
« dD� e? ?O?O9

sI ÎUIu¹ ∑∞ wC?I bFÐ Àb×¹ …œUŽ «c¼Ë W?−{U½

X% u?LMð U?N½_ p?
–Ë ¨‰Ë_« wL?Ýu*« dD*« ‰Ëe½

UL?� ¨WO?I— WA?OFI …Q?LJ
« gOFðË ¨WÐd?²
« `DÝ

‚Ëd? ? ?@d
«  U? ? ?³? ½ lI W? ? ?OK�U?Jð W? ? ?A? ? ?O? ? ?F? ? ?I U? ? ?N
 Ê√

W¹dD� ◊uOš sI WO@e
« …dL¦
« ÊuJ²ðË Æ©W@—ù«®

o¹dÞ s?‡‡‡Ž W? ‡‡‡Ðd? ? ?²
UÐ q?‡‡H? ? ?Ý_« U? ?N? ?³? ½U? ?ł qB? ? ?²¹

W−{U½ WO@“ ”UO�√ W?O@e
« …dL¦
« qKJ²¹Ë ¨…d.
«

fO� q� Íu?²×¹Ë ¨W?³OB?)« WI³D
« w?� …d¦F?³I

…dL¦
« ‚e9 bMŽ dA²Mð ªWO@“ rOŁ«dł ∏≠¥ vKŽ

Æ ©±± ¨±∞qJý® WO@e
«
©ŸöÞö
® W³OB)« WI³D
« w� W−{UM
« WOMe
« …dL¦
« w� ŸUDM ©±± qJý®

©WOMe
« …dL¦
«® …QLJ
« dDH
  …—u@ ©±∞ qJý®

WO?@e
« rOŁ«d'«Ë W?O@e
« …d?L¦
«  h×?HðË ¨…QLJ
« dD� s?I  UMOŽ lL?ł ‰ËUŠ

Æ UNKš«bÐ w²
«

'��#7�



±π

Divisioin : Basidiomycota ©WO�UKb�«® W�b�“U8�« 
U�dDH�« r6( ≠ ÎUF$«—

vKŽË W¹uC?F
« œ«u*UÐ WOMG
« WÐd²
« vKŽ W2d?²I Ë√ WKHD²I …œUŽ r.?I
« «c¼  U¹dD� gOFð

Æ n¹d)«Ë lOÐd
« wKB� w� …œUŽ b¼UAðË ¨»UAš_« q²�Ë —U−ý_« ŸËcł U¹UIÐ

q¦I ¨r−(« …dO³� UN³Kž√Ë Î̈«œbŽ U¼d?¦�√Ë Î«bOIFð  U¹dDH
« d¦�√ sI  U¹dDH
« Ác¼ bFð

Puffballs  W? ?J? ?�UM
«  «d‡‡? ‡J
«Ë Amanita    ÂU‡‡? ‡.
« »«d‡‡? ‡G
« gO? ?ŽË  Agaricus    »«d? ?G
« gO? ?Ž dD�

 U¹dD� p
c� rCð UNMJ
Ë Podaxis ÊułdF
« dD�Ë ÷—_« WL$Ë ©±¥ ¨ ±≥ ¨ ±≤ qJý®

ÆW¹d¼e
«  UðU³M
« W−.½√ qš«œ qHD²ð w²
« r×H²
«  U¹dD�Ë √bB
«  U¹dD� q¦I W¹dN−I

’U? ?š VO? ?�dð vKŽ W
u? ?L? ?×?I W?¹b¹“UÐ rOŁ«d? ?ł s¹uJ?²Ð ÎU?O? ?.Mł  U?¹dDH
« Ác¼ dŁU?J²ð

©ÎU?O?.Młô® ÎU¹d?C?š dŁUJ²ð U?L?�¨rÝô« «cN?Ð XOL?Ý «c?N
Ë ©W?IU?Žb
«® Âu¹b¹“U?³
UÐ ·d?F¹

ÆW¹bO½uJ
« rOŁ«d'« Ë√ ¨

©¥®

W¹bOIöJ
« rOŁ«d'« s¹uJ²Ð

Agaricus ©ÂËdA*«® »«dG�« gOK dD? ∫ ‰U�� ¿

U¹U?I?ÐË »U?A?š_« q²?� v?KŽË W?O
UÐb
« œ«u*U?Ð W?OMG
« W?³?Þd
« WÐd?²
« w� ÎU2d? ?²?I dDH
« «c¼ g?O?F¹

dO¦� ¨r
UF
« w� dA²Mð tMI Ÿu½ ±∞∞∞∞ w
«uŠ błu¹Ë Æ UÐUG
« WO{—√ w� WD@U.²*« —U−ý_« ŸËcł

cš√ Âb?FÐ ÎULz«œ `BMO� W?IUÝ d³²?Fð Èdš√ ÎUŽ«u½√ „UM¼ Ê√ ô≈ ¨b?O'« UN@«c* ÂU?FD� ÂbJ²?.ð UNMI

Æ  u*« rŁ ÷d*« V³.¹ UNCFÐ Ê√ YOŠ UNMI W¹d³
« Ÿ«u½_« q�√ Ë√

ÆÎ«b¹bł Î«dD� wDF²
 rOŁ«d'« Ác¼ X³Mð WLzö*« ·ËdE
« w�Ë ¨ÍdDH
« ‰eG
« —«bł kKG²
 W−O²½ ÊuJ²ð W¹dCš W¹dŁUJð VOg«dð w¼ ∫ W¹bO�öJ
« rOŁ«d'«  ©¥®

ÂU�
« »«dG
« gOŽ  ©±¥ qJý® ÷—_« WL$ ©±≥ qJý® W��UM
«  «dJ
« ©±≤ qJý®



≤∞

r.? ?łË Íd?C?š r.? ?ł sI »«d?G?
« gO?Ž dD� V�d? ?²¹ 

W¹dD?� ◊u? ?O? ? ?š sI Íd? ?C? ? ?)« r.? ? ?'« ÊuJ²¹Ë ¨Íd? ? ?LŁ

U¹öš v
≈ WO{dŽ eł«u×Ð WL.IIË WŽdH²I © UHO¼®

`D?Ý X% u? ?L?M¹Ë ¨5ð«u½ v?KŽ Íu? ?²? ? ?% W? ?O?Kš q�

tz«cž vKŽ qB×¹ w²
« W¹u?CF
« …œU*« vKŽ Ë√ WÐd²
«

qIUŠ sI Z{UM
« ÍdL¦
« r.?'« ÊuJ²¹ ULMOÐ ¨UNMI

ÍuKF?
« t? ?�dÞ wN? ?²?M¹ oMF
« v? ÒL? ?.¹ w½«uD?Ý« wžuÐ

wKH? ?.?
« U? ?N? ?×DÝ vKŽ b? ? ?łu¹ W? ?J? ?H? ?²MI …u? ?.M?KIÐ

W¹b¹“U? ?³
« ⁄«uÐ_« qL?% W? ?O?Iu?A? ?O?š `zU? ?H?n

W¹b¹“U?³
« qI«u?(UÐ ·d?Fð W?nU?š ¡«e?ł√ vKŽ

Íb¹“UÐ q?IU?Š q?� sI “d?³?¹Ë ¨©±µ qJý®

¡u? ?²½ q� qL? ?×¹ © U? ?³? ?O½–®  «¡u? ?²½ W? ?FÐ—√

⁄«u?Ð_« Z?C?½ b?M? ?ŽË ¨Íb?¹“U?Ð ⁄u?Ð U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?N?M?I

 d? ? ? ?�uð «–≈Ë ¨jI? ? ? ?.ðË q?B? ? ?H?Mð W?¹b¹“U? ? ? ?³
«

…œU? ? ?IË ¡U? ? ? ?I sI  U? ? ?³? ½û
 W? ? ?³? ? ? ?ÝUM*« ·Ëd?E
«

W¹dC)« ÂU?.ł_« wDF²
 X³Mð UN½S?� W¹uCŽ

Æ ©±∂ qJý® dDHK


»«dG
« gOŽ dD�  ©±µ qJý®

qJý lI U?N½—U?@Ë UN?L?Ý—«Ë U?NB?×?�« ¨»«dG
« gO?Ž dD� sI  UM?OŽ lL?ł«

…u.MKI
« WIDMI w� ÎUŽUD@ h×Hð rŁ ÆqJA
« w� Íc
« ÂU.
« »«dG
« gOŽ

Æ WOIuAO)« `zUHB
« VO�dð kŠôË

ŸöÞö
 ≠ »«dG
« gOŽ dD� …UOŠ …—Ëœ ©±∂ qJý®

'�#$�8

��1���9      
:����6�9 ;2�"<=

:��>� = ?��@
A�$��

����
�
���

!����� BC�*
	C�7�



≤±

Podaxis   ÊuHdF�« dD?

w� W?OKId
« w{«—_« w� W?nU?šË W?OÐdF?
« …d¹e'« ¡«d?×?n w� dDH
« «c¼ d?A?²M¹

W?Lzö*« W?O¾?O?³
« ·ËdE
«  d?�uð «–≈ t½√ ô≈ ¨b?$

UL� ÆWOMOD
« t³ýË WOMOD
« ÷—_« w� uLM¹ t½S�

…b? ? ? ?×? ? ?²?*«  U¹ôu
« »d? ? ? ?ž »uM?ł w� d? ? ? ?A? ? ?²?M¹

qB?� w� Êu?łd?F
« dD� d?NE¹ ¨U?OI?¹d�√ ‰U?L?ýË

ÊuJ²?¹Ë ¨W¹u? ?²? ?A
« —UDI_« ◊u? ?I? ?Ý b? ?FÐ l?OÐd
«

v
≈ t
uÞ qB¹ wIuŁdł qIU?Š sI ÊułdF
« dD�

ÁuK?F¹ ¨Âb? ? ?I
« WDÝ«u?Ð WÐd? ? ?²
UÐ oB? ? ?²K?I rÝ≥∞

WI?³Þ vKŽ W−?{UM
« …u.MK?I
« Íu²%Ë ¨…u?.MK@

rOŁ«d?ł qL% W¹b¹“UÐ q?I«uŠ U?NKš«bÐ W³?OB?š

—U? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ?¦
« Z?C?½ bM?ŽË ¨©±∑ qJ?ý® W?¹b¹“U?Ð

W?I?³D
« Êu
 d?O?G?²¹ ©Íd?L?¦
« r.?'«® W¹b¹“U?³
«

w¼Ë ¨s�«œ wMÐ ‚u?×.I v
≈ rŁ d?Hn_« v
≈ iOÐ_« ÊuK
« s?I UO−¹—bð W?³O?B)«

rŁ ¨¡«u? ?N
« WDÝ«uÐ …u? ?.MKI?
« ‚e9 b?F?Ð d?A? ?²Mð w²
«Ë ¨d?DHK
 W¹b¹“U? ?³
« rOŁ«d? ?'«

W¹b¹“U? ?³
« —U? ?L?¦
« d? ?NEðË Æb¹b? ?ł dD� wD?F?²
 W? ?Lzö*« ·ËdE
« d? ?�uð bM?Ž X³Mð

 «– U? ?N½√ YO? ?Š q�RðË ÷—_« `DÝ ‚u? ?� …œU? ?Ž dDH
« «c? ?N
 ©Íd?L? ?¦
« r.? ?'«®

Æ…dJ³*« Á—«uÞ√ w� WnUšË …bOł WOz«cž WLO@Ë WNJ½

ÊułdF
« dD�  ©±∑ qJý®

Division : Deuteromycota      WB(UM�« 
U�dDH�« r6( ≠ ÎU6�U]

¨r.?I?I ÍdD� ‰e?ž  «– ©ÎU?³¹d?Ið  Ÿu½ ≥∞∞∞® Ÿ«u½_« sI d?O?³?� œb?Ž r.?I
« «c¼ rC¹

dŁUJ²ð YOŠ ¨rÝô« «cNÐ XO?LÝ «cN
Ë bFÐ w.M'« dŁUJ²
« UN?O� nA²J¹ r
  U¹dD� w¼Ë

œUF¹ t½S� UNMI Ÿu½ Í_ w.M'« dŁUJ²
« nA²?J¹ UIbMŽË ¨W¹bO½uJ
« ⁄«uÐ_« WDÝ«uÐ ÎUO.Młô

Æ w.M'« dŁUJ²
« WI¹dÞ w� tFI o�«u²¹ Íc
« r.I
« X% tHOMBð



≤≤

 UðU³M
« vKŽ WKHD²?I Ë√  UðU³M
« U¹UIÐ ‚u?� Ë√ WÐd²
« w� WO?I— WAOF?I  U¹dDH
« Ác¼ gOFð

Æ …dODš ÎU{«dI√ UN
 V³.ðË Ê«uO(« Ë√ ÊU.½ù« Ë√

w� b?łu¹ Íc
« ‰uÐc
« ÷«dI√ V³?.¹ Íc
« Fusarium Âu¹—«“u?OH
« d?D� UN?OKŽ WK¦?I_« sIË

ÊU?²J
« p
c? ?�Ë rÞU?LD
«  U?³½ ‰uÐ– w� V?³?.?²ð rÞU?LD
« v?KŽ ¡U?C?O?³
« W?I?I?A? ?²*« oÞUM*«

oMŽ ‰uŠ ¡«œu?.
« oÞUM*« w� błu¹ Íc
« Alternaria U¹—U½d²
_« dD?�Ë ¨“u*«Ë sDI
«Ë hL(«Ë

©±∏ qJý® Penicillium ÂuOKO.M³
« Ÿ«u½√ iFÐË ¨fÞUD³
« p
c� VO?B¹Ë WH
U²
« rÞULD
«

Æ bFÐ WO@e
« U¼—ULŁ nA²Jð r
 w²
« ©±π qJý® Aspergillus fKKOłdO³Ý√Ë

fKKOłdO³Ý√ dD�  ©±π qJý®

∫ 
U�dDH�« WOL�√ ¿

 ÂuOKO�M³
« dD�  ©±∏ qJý®

 UðU³M
« U?NB²9 WDO.Ð œ«u?I v
≈ ©W²O*«  U?@uK<«® W¹uCF
« œ«u*« qOK×?²Ð  U¹dDH
« ÂuIð Æ±

œ«u*« iFÐ q?OK% lOD²? ?.ð ô U?NMJ?
Ë ¨ W?L?�«d? ?²*« W¹u? ?C?F
« œ«u*« sI hK?J?²
« w
U? ?²
UÐ Ë

Æ pO²Ýö³
« q¦I WO½uÐdJ
«

U¹U??IÐ r?g«dð WKJA??� w?� „dE½ W??N??łË s� ‰uK?(«Ë  U??Šd??²??I*« w¼ U??�

Æ W¾O³
« w� qK×²K
 WKÐUI
« dOž pO²Ýö³
«

gO? ?ŽË Êu? ?łd? ?F
«Ë …Q? ?LJ
« dD� q?¦?I ÊU? ?.½û
 ¡«c? ?G? ?� Âb? ?J? ?²? ?.ð  U¹dDH
« Ÿ«u?½√ iFÐ Æ≤

Æ»«dG
«

���
���� ������

����� 
���"�� !
�����

!
����� ���� 
���"�� ���*

��������
���
�����



≤≥

W¹Ëœ_« iFÐË e³)« WŽUMn w� bŽU.ð YOŠ ÊU.½û
  U¹dDH
« r¼√ sI …dOL)« …dD� d³²Fð Æ≥

ÆWOŁ«—u
« WÝbMN
«  UIO³Dð w� ÎUO
UŠ ÂbJ².ð UN½√ UL� B 5IU²O� vKŽ Íu²% w²
«

vL?.*« ÍuO?(« œU?C*« ÃU²½ù Âb?J?².¹ YO?Š W?Oz«Ëœ WO?L¼√ Penicillium ÂuOKO?.M³
« dDH
 Æ¥

Æ 6'« Ÿ«u½√ iFÐ WŽUMn w� ÂbJ².¹ UL� ¨5K.M³
«


U�dDH�« —«d{√ ¿    

VOBð w²
« w{U¹d
« Âb@ ÷dI q¦I W¹bK'« ÷«d?I_U� ¨ÊU.½û
 ÎU{«dI√  U¹dDH
« V³.ð Æ ±

dšü hJý sI qI²Mð Ê√ sJ1Ë ÎU*√Ë Î«—«dLŠ« W³?³.I bK'« vKŽ dŁRð YOŠ lÐUn_« 5Ð UI

Æ vDÝu
« Ê–_«  UÐUN²
«Ë ªWOIK(« ¡UÐuI
« ÷dIË ¨WB@UM
«  U¹dDH
« UN³³.ðË

Æ qLM
« VOBð w²
«  U¹dDH
« iFÐ q¦I ¨ U½«uO×K
 ÎU{«dI√  U¹dDH
« V³.ð Æ ≤

Íc
« Patat-Blight vL? ?.*«Ë f?ÞUD³
« ÷d? ?I q?¦? ?I ¨ UðU? ?³MK?
 ÎU? ?{«d? ?I√  U¹dDH?
« V³? ?.ð Æ ≥

‰u?B;« lL?ł bMŽ WO?FO?³Þ fÞUD³
«  U½—œ dN?Eð YOŠ W?OC?O³
«  U¹dDH
« iFÐ t?³³?.ð

p
c?�Ë ¨⁄«uÐ_« sI w−M?H?Ý≈ fO?� v
≈ U?N
u?×?²?�   U¹dDH
« U?NKšb?ð lOÐU?Ý√ b?FÐ sJ
Ë

Èd?š√ ÎU?Ž«u½√ „UM¼ Ê√ UL?� ¨qO?nU?;« w� …d?O³?� dzU?.?š ÎU½U?OŠ√ V³?.¹ Íc
« `L?I
« √b?n

”UMł√ iF?Ð U?N?³? ?³?.?¹Ë rÞU?LD
«Ë s?DI
« VO?B?ð w²
« ‰uÐc
« ÷«d? ?IQ?�Ë ¨…—c
« VO? ?Bð

¨fÞUD³
«Ë rÞU?LD
« VO?B¹ Íc
« …dJ³*« W?×?HK
« ÷dIË ¨W?OKO?HD
« Fusarium Âu¹—«“u?O�

w‡‡‡? ‡²
« s‡‡‡? ‡DI
«  U‡‡‡? ‡³½ ‚«—Ë_ l‡‡‡I? ?³?²? 
« ÷d‡‡IË rÞU? ?LD
« —U‡LŁË f?ÞUD³
«  U½—œ sH? ?FðË

ÆWOKOHD
« Alternaria U¹—U½d²
« ”UMł√ iFÐ UN³³.¹

¨‚«—Ë_«Ë ¨W? ?Oz«c? ?G
« œ«u*« ∫q¦? ?I œ«u*« sI d? ?O? ?¦J
 Î«œU? ?.? ?�Ë ÎöK%Ë ÎU? ?HKð  U¹d?DH
« V³? ?.ð Æ ¥

Æ W¹bK'«  UŽuMB*«Ë ¨·UO
_«Ë ¨»UAš_«Ë



≤¥

q¦�

 U¹dDH
«

W¹bG²
« WOð«– dOž

Ë√

UNCFÐ


U‡‡�dDH�« W‡‡JK2 rO�UH� W‡‡D�d]

WKHD²�

W2d²�

WK�UJ²�

WOCO³
«

WOðu−¹e
«

WO�OJ
«

W¹b¹“U³
«

WBMUM
«

w³že
« ÷UO³
«

e³)« sHŽ

…QLJ
«

»«dG
« gOŽ

U¹—U½d²
«

WOK)« …bOŠË

rOŁ«d'«

U¹ö)« …b¹bŽ

WFO�— VOÐU½√

ÍdD� ‰ež

Ë√

U�≈

 U¹dDH
« sLC²ð

ÊuJð

q¦�

q¦�

q¦�

q¦�

q¦�

‡Ð dŁUJ²ð

s� ÊuJ²ð

uLMð

…dOL)« …dD�



≤µ

Lichens   �U‡‡‡‡‡M‡‡‡�_«    

Ë√ ¡«d? ? ?L? ?Š Ë√ W? ? ?OMÐ lI?Ð œu? ?łË XE?Šô q¼ WJK?L*« »uMł w?�  UÐU? ?G? "« w� p"«u? ? ?& ¡UMŁ√

Ác¼ Ê≈ ¨WKO?KE"« W?³Þd"« oÞU?M*« w� W?.U?šË —u? ?1?B"« Ë√ —U?−?ý_« ŸËc? ?ł vKŽ ÊuK"« W?O? "U?IðdÐ

Æ  UMý√ ÊuJð b; lI³"«

ø �UM�_« w� UL�

Í_ sJ1 ô W?OK?�UJð W?A?O?F?A ÊU?A?O?F¹ dD?�Ë VK×Þ sA W½uJA  U?;uK?1?A w¼  UMý_«

œ«u*« ÃU? ?²½≈Ë wzu? ?C"« ¡UM³"« W? ?OKL? ?FÐ ÂU?O? ?I"« vK?Ž …—b?I"« t" V?K×D"U? ?� ¨Áœd?H0 …U? ?O? ?(« U?L? ?NMA

 U1e½√ W?DÝ«uÐ U? ?N? ?OKŽ g?O? ?F¹ w²"« ÕuD?V"« X²? ?H¹ dD?H"«Ë ¨dDH"« …U? ?O? ?( W? ?A“ö?"« W¹u? ?C? ?F"«

Æ VK×D"« UNÐ bLO" ÕöA_«Ë ¡U*« h²1Ë U¼“dH¹ ÷ULŠ√Ë

w� u?LMð wN?� ¨œd?³"«Ë ·U?H?'« qL?% vKŽ …—b?; W?O?(«  U?;uK<« d?¦?`√ sA  UMý_« d?³?²?Fð

WÐd?²"« vKŽË ¨ Í—U?×?B"« w� b?łuð b?I� ¨U?N?O?� ¡U?I³"« lO?D²V?ð  U;uK1?A b?łu¹ U?LK; s`U?A√

w�Ë ¨ UÐU?G"« w� —U−?ý_« ŸËcł vKŽ u?LMð U?N½√ UL?` ¨ WO?³DI"« oÞUM*« w� —u?1B"«Ë W¹—U?F"«

Æ‰U³'« rL;

Ë√ —u1?B"« vKŽ oB²Kð …d?A; W¾?O¼ vKŽ  UMý_« dNEð YO?Š WHK²1?A ‰UJý√  UMýú"Ë

W;—u"« t?³A¹Ë b²2 wðU?³½ rVł qJý vKŽ ÊuJð b?;Ë ¨W¹dAI"«  U?Mý_« rÝUÐ ·dFðË ÷—_«

W¹d? ?L?¦"« WM?ý_« vL?VðË Ÿd? ?H?²"« d? ?O?¦? ?` rV?ł  «– Êu?Jð Ë√ ¨W?O? ?;—u"«  UMý_« rÝUÐ ·d? ?FðË

ÆU¼dOžË WOHýd(«  UMý_«Ë WODO)«  UMý_« „UM¼Ë ¨©≤≤ ¨≤± ¨≤∞ ‰UJý_«®

 �UM�_« WOL�√  ¿

ÆÊuÐUB"«Ë dO;UIF"«Ë W¹Ëœ_«Ë `z«Ëd"«Ë WOzUOLOJ"«  U³`d*« nK²< Î«—bBA  UMý_« bFð ≠±

 Æw¾O³"« ÂUEM"« Ê“«uð w� —Ëœ UN" ≠≤

ÆWÐd²"« WÐuBš …œU¹“ w"U²"UÐË UNOKŽ uLMð w²"« —u1B"« XO²Hð vKŽ qLFð  ≠≥

....



≤∂

 U‡M‡ý_« s� W‡H‡K‡²‡�� Ÿ«u‡½√ © ≤≤ ¨ ≤± ¨ ≤∞ ® qJ‡ý

w²"«  U? ?³? ?`d*« i?FÐ ÃU? ?²½≈ vKŽ …—b? ?I"«  U?Mýú" ≠¥

Â«—Ë_« q¦? ?A ÷«d? ?A_« sA d? ?O? ?¦?` Ãö? ?Ž w� Âb? ?1? ?²? ?Vð

Æ W¹bK'« ÷«dA_«Ë ÕËd'«Ë —bB"« Â«—Ë√Ë W¦O³)«

Æ  U½«uO(« iFÐË ÊUV½û" ¡«cG` Âb1²Vð ≠µ

YO? ?Š ¨ w¾? ?O? ?³"« Àu?K²"« sŽ nA?JK" Âb? ?1? ?²? ?Vð ≠∂

sŽ ¡výU?M"« ÀuK²K?" Î«b? ?ł W? ?ÝU? ?V? ?Š  UMý_« d? ? ?³? ?²? ?Fð

qIðË ¨ u? ? ?'« w� X¹d? ? ?³J"« b? ?O? ? ?V? ?`√ w½U?Ł œu? ?łË

Æ W¾O³"« w� ÁeO`dð œ«œe¹ UAbMŽ  UMý_«

© UMý√ UNOKŽ uLMð …d−ý®



≤∑

UL?O) W¾?ÞU)« …—U³?F0« ÂU�√ ©✗® W‡‡‡�ö?ŽË W×O?×B0« …—U‡‡³?F0« ÂU�√ ©✔ ® W‡�öŽ l?‡{ ∫ ‰Ë_« ‰«R;0«

≠∫ wðQ¹

 ¡«dC)«  «bO²Ýö³"« sA  U¹dDH"« U¹öš uK1ð Æ±

 U¹dDH"« U¹öš rEF* ÍuK)« —«b'« VO`dð w� “uKOKV"« „d²A¹ Æ≤

 U¹ö)« Ã—Uš  U¹dDH"« UNOKŽ ÈcG²ð w²"« WOz«cG"« œ«u*« rC¼ r²¹ Æ≥

 W¹bOAöJ"« rOŁ«d'« s¹uJ²Ð ÎUOVMł ô W¹b¹“U³"«  U¹dDH"« dŁUJ²ð Æ¥

∫ wðü« s� qJ0 W×O×B0« WÐUłù« d²š« ∫ w½U¦0« ‰«R;0«

W? ÒO?(«  U?;uK<« U?¹U?IÐ sA W¹u?C?Ž œ«u?A vKŽ U? ?N?²¹c?Gð w� b?L?²?Fð w²?"«  U¹dDH"« Æ±

∫UN²¹cGð ÊuJð

ÆWOð«– ≠ œ     ÆWOK�UJð ≠ Ã        ÆWO2dð ≠ »     ÆWOKOHÞ ≠ √

∫ sA ¢5KVM³"«¢ ÍuO(« œUC*« vKŽ ‰uB(« r²¹ Æ≤

Æ  UO"Ë_« ≠œ    ÆV"U×D"« ≠Ã    ÆU¹dO²J³"« ≠»   Æ U¹dDH"« ≠√

ø WOCO³"«  U¹dDH"« vKŽ o³DMð WO"U²"«  UHB"« Í√ Æ≥

Æ “uKOKV"« sA W¹uK)« U¼—bł uK1ð ≠√

Æ wVM'« dŁUJ²"« UNO� ÂbFM¹ ≠»

Æ W¹bO½uJ"« rOŁ«d'« s¹uJ²Ð ÎUOVMł dŁUJ²ð ≠Ã

Æ W{dF²VA eł«u×Ð rVIA dOž ÍdDH"« UN"ež ≠œ

r‡‡‡‡�u‡‡I��«

Æ©   ®

Æ©    ®

Æ©   ®

Æ©   ®



≤∏

∫ UN³ÝUM¹ U0 WO0U²0«  «—U³F0« w)  Už«dH0« qLJ√ ∫ Y0U¦0« ‰«R;0«

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ W;öŽ  UMý_« w� W¹cG²"« YOŠ sA VK×D"UÐ dDH"« W;öŽ Æ±

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ rOŁ«d'« s¹uJ²Ð ÎUOVMł ô WOVOJ"«  U¹dDH"« dŁUJ²ð Æ≤

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ   U¹dDH"« sL{ W¹cG²"« j/ vKŽ Î¡UMÐ e³)« sHŽ dD� nÒMBÔ¹ Æ≥

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  U¹dDH"« rV; X% ÂËdA*« dD� nÒMBÔ¹ Æ¥

ø rÝô« «cNÐ WBPUM0«  U¹dDH0« vÒL;Ôð «–U* ∫ lÐ«d0« ‰«R;0«

Æ …QLJ0« dDH0 WOPe0« …dL¦0« VOJdð n[ ∫ f�U)« ‰«R;0«

Æ  U¹dDHK0 W¹œUB²Pô« WOL¼_« `={Ë ∫ ”œU;0« ‰«R;0«

∫ lÐU;0« ‰«R;0«

rN?;ð b?P U?NMJ0Ë W?LJ«d?²*« W¹u?C?F0« œ«u*« s� W?¾?O?³0« hOK�ð w) d?O?³?J —ËbÐ  U¹dDH0« rN?;ð¢

¢ÊU;½ù« œUB²P« dO�bð w) «c¼ UNKLŽ ¡UMŁ√

Æ p²Ý«—œ ¡u{ w) WIÐU;0« …—U³F0« gPU½



≤π

l�U��« qBH�«

Kingdom : Plantae  W‡‡‡O‡�U‡�‡M�« W‡‡~K‡LL‡�«



≥∞

∫ Ê√ qBH�« «c� W�«—œ s' ¡UN�*ô« bF. pM' l0u��

U¹ö?)« …b¹bŽ V"U?×D"« ≠  UðU³M"« ∫ W?O"U?²"« WO?LKF"«  U×KDB*« ·Òd?Fð Æ±

Æ —Ëc³"«  UOÝU` ≠ —Ëc³"« …«dFA ≠ fš«dV"« ≠  U¹“«e(« ≠

Æ  U³M"« WJK2 nÒMBð Æ≤

Æ U¹ö)« …b¹bŽ V"U×D"« nMBð Æ≥

W¹“«e(«  UðU³M"« nMBð Æ¥

Æ WOzUŽu"«  UðU³M"« nMBð Æµ

Æ  UðU³M"« ÂUV;√ sA rV; qJ" WAUF"« hzUB)« œbFð Æ∂

Æ UNHOMBð VVŠ  UðU³M"« iF³" wł—U)« qJA"« nBð Æ∑

Æ WHK²1A  UðU³M"  UMOŽ lL& Æ∏

Æ WHK²1A  UðU³M"  UMOŽ h×Hð Æπ

Æ WHK²<« WOðU³M"« WJKL*« ÂUV;√ 5Ð Ê—UIð Æ±∞

Æ WOðU³M"« WJKL*« ÂUV;√ sA rV; q` WOL¼√ 5³ð Æ±±

Æ …UO(« w�  U³M"« —Ëœ —bIð Æ±≤

Æ  UðU? ? ? ? ?³?MK? " p²? ? ? ? ?Ý«—œ ‰ö? ? ? ?š s?A oK?)« W? ? ? ?;œ w?� tK?"« …—b? ? ? ?; q?AQ? ? ? ? ?²ð Æ±≥

·«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�_«

....



≥±

Ác? ?N" W?L? ?F½ sA v"U? ?FðË t½U?×? ?³?Ý o?"U?)« t? ?³¼Ë U?A kŠö?¹ Ê√  o¹dD"« w� dzU? ?Ý Í_ bÐô

wDGð w²?"«  UðU?³M"« Ác¼ ¨¡«d?C?)«  UðU?³M"« œu?łË u¼Ë ô√ ¨U?N?OK?Ž w²"«  U?;uK<«Ë ÷—_«

UAbMŽ 5−V`_UÐ U½œËeð YOŠ  U¾O?³"« lOLł w� gOFð Ê√ lOD²VðË ¨÷—_« `DÝ rEFA

qLF¹ ¡U?A —U1Ð sA tŠdDð UA V½U?−Ð ¨Èdš_«  U;uK1LK" Î¡«c?ž d³²F¹ Íc"« U?Nz«cž lMBð

Æu'« …—«dŠ nODKð vKŽ

ø �U�U�M�« w� UL� ¿

¡UM³"« W?OKLFÐ Âu?Ið U¹ö)« sA b¹b?Ž sA W½uJA U?NAUV?ł√ ¨WI?OI?Š …«u½  «–  U;uK1?A w¼

W1b?ŽË ¨“uKOKV"« …œU?A sA W?³`d?A W¹uKš —b?ł U¼U¹ö?)Ë ¨—uC?1?O"« vKŽ U?Nz«u²?Šô wzu?C"«

Æ©W¹d¼UE"« W`d(«® ÊUOŠ_« VKž√ w� W`d(«

Æ W(U*«Ë WÐcF"« ÁUO*« w�Ë WVÐUO"« vKŽ błuð YOŠ WŽuM²A  U¾OÐ w�  UðU³M"« gOFð

 

 

 

∫ WO�U�M�« WJKL*« nOMB� ¿

∫ w¼ ÂUV;√ WŁöŁ WOðU³M"« WJKL*« rCð

Æ WOzUŽu"«  UðU³M"« rV;Ë  U¹“«e(« rV;Ë U¹ö)« …b¹bŽ V"U×D"« rV;

Æ©phylum W³Fý sA ôbÐ Division rV; kHK"« …œUŽ  U³M"« ¡ULKŽ Âb1²V¹®

 Multicellular U�ö)« …b�b9 V�U;D�« ≠±  

błuð UN½√ UL` ¨ UD?O;«Ë —U×³"«Ë —UN½_«Ë  «dO×³"«Ë  UF?IM²V*« w� V"U×D"« błuð

U¼œułË s`UA√ sA kŠöð ULJ� ¨W³Þd"« WÐd²"« w� b?łuð w²"« —u1B"«Ë —U−ý_« U¹UIÐ vKŽ

W?¾?O?NA U?NK?F‡‡‡‡‡& VO‡‡‡`«d?ð t½U‡‡×?³?Ý o"U‡‡)« U?N‡‡×MA b‡‡?;Ë ¨¡U‡‡‡*« q‡‡š«œ gO‡F?ð ÎU‡³"U‡‡ž U?N½√

ÃU?²M²?Ý« ‰ËU? ?ŠË ¨p²?¾?OÐ w� …œu?łu*«  U?ðU?³M"«Ë V"U?×D"« sA  U?MO?Ž lL?ł«

Æ UNMOÐ W`d²A*«  UHB"«



≥≤

h²1 Íc"« —uC?1O"« sA WHK²1A Ÿ«u½√ v?KŽ Íu²% UN½√ b$ ö?¦L� ¨ U¾?O³"« Ác‡‡¼ w� gO‡‡FK"

Æ  U¾O³"« iFÐ w� ¡uC"« WK; lA Âƒ«u²Ð gOF²" ¡uC"«  UłuA nK²1A

ø U¹ö)« …b¹bŽ V0U×D0« w¼ UL) ¿

w¼ U?L` W?O?IO?I?Š ‚«—Ë√ Ë√ ÊUI?OÝ Ë√ —Ëc?ł v"≈ U?NAU?V?ł√ eO?L?²ð ô Í√® WO?Ýu"UŁ  UðU?³½ w¼ ≠ ±

Æ©WOzUŽu"«  UðU³M"« w� ‰U(«

q¦?A WOM³"« V"U?×D"« iFÐ w� U?L` d?²A ±∞∞ v"≈ U?NC?FÐ ‰uÞ qB¹ bI?� WHK²?1A ÂU?−Š√ U?N"  ≠ ≤

Æ U¹—UMAö"« VK×Þ

Íu²% UNMA ÎU?CFÐ Ê√ ô≈ ¨wzuC"« ¡UM³"« WOKLFÐ ÂUOIK" —u?C1O"« w¼ WOVOz— WG?³. vKŽ Íu²%  ≠ ≥

Æ¡«dL(«Ë WOM³"« UNMA …eO2 Ê«u"√ UNODFðË —uC1O"« WG³. vKŽ vGDð b; Èdš√  UG³. vKŽ

Æ wzuC"« ¡UM³"« WOKLŽ sA izUH"« UAM"« UNO� Êe1¹ UAM"« e`«dA vLVð …dOG. ÂUVł√ vKŽ Íu²%  ≠ ¥

 UOFzöD"« WJK2 sL?{ fO"Ë WOðU³M"« WJKL*« sL{ V"U?×D"« sA rVI"« «c¼ l{Ë - bI"Ë

Æ  UOFzöD"«  UH. sA WH. w¼ w²"«Ë WOK)« …bOŠË XVO"Ë U¹ö)« …b¹bŽ V"U×Þ UN½_

W?G?³?. v"≈ W?�U?{ùUÐ U?N¹u?% v²"« ⁄U?³?._« Ÿ«u½√ VV?Š U?¹ö)« …b?¹b?Ž V"U?×D"« rV?Ið ¿

∫v"≈ —uC1O"«

Division : Chlorophyta    ¡«dC)« V�U;D�« rA0 ≠√

wIOI?Š UA½ qJý vKŽ UNO� d?šb*« ¡«cG"« Êe1¹Ë ¨—uC?1O"«  UG³. vKŽ Íu?²% V"U×Þ w¼

Æ “uKOKV"« …œUA sA t½uJA W¹uK)« U¼—błË ¨ «bO²Ýö³"« w� UAM"« lOL−²" W.Uš e`«dA w�

©≥ qJý® Spirogyra «d?O? ?łËd?O? ?³?Ýô« VK×Þ q?¦?A WÐc? ?F"« ÁU?O*« w� V"U? ?×D"« Ác¼ gO? ?Fð

¨©± qJý® Ulva d?×?³"« fš q¦?A W?(U*« ÁU?O*« w�Ë ¨©≤ qJý® Volvox fJH"u?H"« VK×ÞË

Æ wÐdF"« ZOK)« ÁUOA w� d¦Jð w²"«  Chladophora «—u�ËœöJ"«Ë

 UMO? ? ?Ž Ë√ W? ?(U?*«Ë WÐc? ?F"« ÁU? ? ?O*« w� …œu? ? ?łu*« V"U? ? ?×D"« sA  U?MO? ?Ž l?L? ?ł«

rŁ ÊuK"«Ë qJA"« YO?Š sA UNÝ—œ« ¨p²?Ý—bA d³?²1A w� W?þuH×?A V"U×Þ

Æ UNHM.



≥≥

spirogyra  «dOBËdO�� VK;D ∫ ‰UF' ¿

¨WÐcF"« ÁUO*« w� «dOłËd?O³Ýô« VK×Þ gOF¹

Æ Î«—UA²½« ¡«dC)« V"U×D"« lÝË√ sA bF¹Ë

V`d?*« d? ? ?N? ? ? ?:UÐ p?B? ? ?×? ? ? ?Hð ‰ö? ? ? ?š sAË

sA ÊuJ²¹ t?½√ kŠöð «d?O?łËd?O?³? ?Ý« VK×D"

d? ? ? ?O? ? ?ž d? ? ? ?C? ? ? ?š√ jO? ? ? ?š

v"≈ r?V? ?I? ? ?A ¨Ÿd? ?H? ? ?²? ?A

sA W? ?N?ÐU? ?A? ?²? ? ?A U¹ö? ?š

V?O? ? ? ? ? ?`d? ? ? ? ? ? ?²? "« YO? ? ? ? ? ? ?Š

q` Ê√ ô≈ ¨W? ? ?H? ? ?O?þu"«Ë

qI?²V?A qJAÐ W¹u?O?(« U?NHzUþuÐ Âu?Ið jO?1K" W½uJ*« U¹ö?)« sA W?OKš

œu? ?łu?Ð VK×D?"« «c¼ e? ?O? ? ?L? ?²¹ U? ?L? ? ?` ¨U? ?N" …—ËU? ? ?:« Èd? ?š_« U¹ö? ? ?)« sŽ

vKŽ b²9 r−(« …dO³` qJA"« WO½ËeKŠ d?¦`√ Ë√ …bŠ«Ë ¡«dCš …bO²ÝöÐ

Æ © ¥ ¨ ≥ qJý® UAM"« e`«dA UNO� d¦JðË WOK)« ‰uÞ

d×³0« fš VK×Þ ©± qJý®

«dOłËdO³Ýô« WOK) wDOD�ð rÝ—   ©¥ qJý®

w� W?(U?*« Ë√ WÐc?F"« ÁU? ?O*« w� …œu?łu*« ¡«d? ?C?)« V"U? ?×D"« sA  UMO? ?Ž lL?ł«

¨U?NMOÐ W`d?²A*«  U?HB"« Z²M?²Ý«Ë ¨U?NOKŽ ·d?F²"« ‰ËU?ŠË UN?B×?�« ¨p²¾?OÐ

Æ UNMA q` w�  «bO²Ýö³"« qJý WEŠöA ‰ËUŠË

VK×D0 W¹dN−� …—u[ ©≥ qJý®

«dOłËdO³Ýô«

————««««bbbb‡‡‡‡‡‡‡‡łłłł ÂÂÂÂ““““ööööÐÐÐÐuuuu²²²²OOOOÝÝÝÝ
¡¡¡¡««««ddddCCCCšššš    …………bbbbOOOO²²²²ÝÝÝÝööööÐÐÐÐ

ÂÂÂÂ““““ööööÐÐÐÐuuuu²²²²OOOOÝÝÝÝ
…………««««uuuu‡‡‡‡‡‡‡‡½½½½

…………uuuu‡‡‡‡−−−−����

fJH0uH0« VK×D0 W¹dN−� …—u[  ©≤ qJý®



≥¥

Division : Phaeophyta WOM��« V�U;D�« rA0 ≠»

W? ?G?³? ?. sA vK?Ž√ W?³? ?VMÐ 5¦?½«“uJO? ?� vL?V?ð W?OM?Ð W?G? ?³? ?. œu?łuÐ V?"U?×D?"« Ác¼ e?O? ?L? ?²ð

W¹uK)« U¼—b? ?łË ¨dJV?²"« …b¹b?Ž W? ?Oð«—b?O¼uÐd?` œ«u?A W?¾? ?O¼ vKŽ ¡«c?G"« d?šb¹Ë ¨—u? ?C?1?O"«

Æ 5'_«Ë “uKOKV"« UL¼ 5²¹—bO¼uÐd` 5ðœUA sA V`d²ð

¨WÐc?F"« ÁU?O*« w?� Î«—œU½Ë ¨W?(U*« ÁU?O*« w� V"U?×D?"« Ác¼ gO?Fð

VK×?ÞË ©µ qJý® Fucus f`u? ? ? ?O? ? ?H"« V?K×Þ U? ? ?N? ? ? ?²K¦? ? ? ?A√ sAË

Ê«cK?"«Ë ©√∂ qJý® Sargassom Âu? ? ?ÝU? ?łd? ? ?Ý

VK?×ÞË ¨wÐd? ? ?F"« Z?OK)« ÁU? ? ?O? ? ?A w� Ê«d? ? ?¦?J¹

d?³?²?F¹ Íc"« ©∑ qJý® Laminaria U¹—UMAö"«

t"uÞ qB?¹ YO?Š W? ?OM³"« V"U? ?×D"« d?³? ?`√ sA

. ÎU³¹dIð d²A ±∞∞ v"≈

d?¦? ?`√ sA W?OM³?"« V"U?×D"« VO? ?`dð d?³? ?²?F¹

v"≈ ÎUOKš«œ eOL²ð UN?½√ YOŠ Î«bOIFð V"U×D"«

Íc"« wKO?¦?L?²"« Z?O?VM"U?` W?−?V½_« sA œb?Ž

wM¹e1?²"« ZOVM"«Ë ¨wzuC"« qO?¦L²"« WOK?LFÐ ÂUOIK" ¡«d?C)«  «bO?²Ýö³"« vKŽ ÁU¹öš Íu?²%

Æ WOz«cG"« œ«u*« qO.uðË rŽb"« WHOþË t" Íc"« ŸU1M"« ZOV½Ë ¨¡«cG"« sA izUH"« Êe1¹ Íc"«

Sargassom  Âu�UB—UA�« VK;D ∫‰UF' ¿

¨W?(U*« ÁU?O*« w� Âu?ÝU?ł—U?V"« V?K×Þ gO?F¹

ÁU?O?A q?¦?A —U?×?³"« w?� VK×D"« «c¼ d?¦?J¹ YO?Š

jO? ? ? ?;« w� Âu? ? ?ÝU? ? ? ?ł—U? ? ?Ý d? ? ? ?×ÐË wÐd? ? ? ?F"« ZO?K)«

Æ©UOI¹d�≈ »dž® wVKÞ_«

U¹—UM�ö0« VK×Þ © ∑ qJý®
fJuOH0« VK×Þ  ©µ qJý®

©¡U*« qš«œ® ÂuÝUł—U;0« VK×Þ  ©√ ∂ qJý®



≥µ

¡e? ? ? ? ?ł s?A VK?×D?"« «c¼ r?V? ? ? ? ?ł V`d? ? ? ? ?²?¹

vKŽ V?K×D"« X³? ?¦¹ p?ÝU*« vL? ?V¹ Íb? ?ŽU? ?;

‚UV"« t³?A¹ w½«uDÝ√ —u×A tMA b?²1 —u1B"«

¨wDÝË ‚dŽ U?N" W×DV?A ‚«—Ë√ ÁU³?ý√ qL×¹

W?O?z«u¼  U½U?¦? ?A U?N? ?OKŽ W? ?O?³½U? ?ł Ÿd?�√ qL? ?×¹Ë

vKŽ V?K×D"« ¡«e? ?ł√ b? ?ŽU? ? ?V? ?²" ¡«u? ?N"UÐ T?K²9

Ÿd? ? ?�_« q?L? ? ?% U? ? ?L? ? ?` ¨¡U?*« `DÝ v?KŽ u? ? ?H?D"«

w¼ © «b¹d?¦½√® …d?`c?A Èd?š√Ë © U½u?łË√® W?¦½R?A W?O?VMł k�«u?ŠË W?O?A¹— ‚«—Ë√ W?O?³½U?'«

Æ ©» ¨ √ ∂ qJý® VK×D"« w� wVM'« dŁUJ²"« ¡UCŽ√ sA …—U³Ž

Division : Rhodophyta ¡«dL(« V�U;D�« rA0 ≠Ã

œu?łuÐ e? ?O?L? ?²ðËÆ WÐc?F"« ÁU? ?O*« w� U¼œu?łË —b?M¹Ë ¨—U?×?³? "« w� ÎU?³"U?ž V?"U?×D"« Ác¼ g?O?Fð

ÊuK"UÐ V"U×D"« Ác¼ Ëb³ð ôË ¨—uC1O"« WG³B" W?�U{ùUÐ 5½UOÝuJOH"«Ë s¹dŁ—«uJOH"« w²G³.

VKG?²" p"–Ë ¨ÎU? ½U?O?Š√ d?H?._« Ë√ d?C?š_« Ë√ œu?Ý_« Ë√ wM³"« ÊuK"UÐ d?N?Eð b?I?� ÎU?Lz«œ d?L?Š_«

WCzU?H"« WOz«c?G"« œ«u*« Êe1ðË ¨Èdš_« vKŽ 5?²G³?B"« ÈbŠ≈

Æ Íb¹—uKH"« UAM"UÐ ·dFð WOð«—bO¼uÐd` œ«uA …—u. vKŽ UNO�

©∏ qJý® Plumaria U¹—U? ? ?Au? ? ?OK?Ð VK×Þ U? ? ?N? ? ?²?K¦? ? ?A√ sAË

Âu?¹b? ? ? ? ? ? ?O?K?'« V?K×?ÞË

Gelidium

©±∞ q? ? ? ? ? ? ? ? ? ?J? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ý®

UO½u?HOV?O"u³"« VK×ÞË

 Polysiphonia 

Æ ©π qJý®

UO½uHO;O0u³0« VK×Þ ©π qJý® U¹—U�uOKÐ VK×Þ © ∏ qJý®

©¡U*« Ã—Uš® ÂuÝUł—U;0« VK×Þ ©»∂ qJý®



≥∂

∫ Gelidium Âu�bOK'« VK;D ∫ ‰UF' ¿

¡eł sA t?LVł ÊuJ²¹Ë ¨jI?� —U×³"« w� VK?×D"« «c¼ gOF¹

u¼Ë ¨`DV*« Ë√ w½«u?DÝ_« VK×D"« rV?ł ÊÒuJ¹ d? ÒL?F?A Íb?ŽU?;

Æ wA¹— ŸdHð Ë– ÎUO³V½ VK. rVł

W?O?LM²"  U?¾?O?³"« qL?F" W?O?LKF"«  «d?³?²?<« w�Ë W?Oz«c?G"«  U?ŽUM?B"« w� Âb?1?²?Vð ¨dJV?²"« …b¹b?Ž W?Oð«—b?O¼uÐd?` …œU?A w¼ ∫ —U?łü« ≠ ©±®

Æ U¹d²J³"«Ë  U¹dDH"«

Âu¹bOK'« VK×Þ ©±∞ qJý®

 V�U;D�« WOL�√

¡«cž —b?BA d?³²?Fð UL` ¨r?"UF"« w� WOK?ŠUV"« oÞUM*« iFÐ w� ¡«c?G` V"U?×D"« Âb1?²Vð Æ±

Æsł«Ëb"«Ë WOýULK" ·öŽQ` W¹d³"«Ë ¨WOzU*«  U½«uO(« sA dO¦J"

sA …dO?³` W³?V½ vKŽ UNz«u?²Šô p"–Ë UN?HOH?& bFÐ …b?LÝú" Î«—bB?A WOM³"« V"U?×D"« bFð Æ≤

Æ WOMOłËd²OM"« œ«u*«

Æ
©±®

—Ułü« …œUAË œuO"« ¡«dL(« V"U×D"«Ë WOM³"« V"U×D"« sA Ãd1²V¹ Æ≥

5Ð UA Ê√ ¡U?LKF"« —bI¹ YO?Š ÷—_« `DÝ vKŽ 5−V`_« —œU?BA r¼√ sA V"U?×D"« bFð Æ¥

ÆV"U×D"« w� r²ð wzuC"« ¡UM³"«  UOKLŽ sA •∑∞≠µ∞

VK×?Þ sA  UMO? ? ?Ž lL? ?ł« ¨W? ?O? ? ?;d? ?A"« W? ? ?IDM*« T?Þ«u? ?A" pð—U¹“ ‰ö? ? ?š sA

d³?²1A w� Wþu?H×?A  UMOŽ vKŽ qBŠ« Ë√ ¨Âu¹b?OK'« VK×ÞË ÂuÝU?ł—UV"«

qJý rÝ—« rŁ Íd¼UE"« U?NKJý YO?Š sA U?NMOÐ Ê—U?;Ë UN?B?×?�« ¨p²Ý—b?A

Æ UNMA Ìq`



≥∑

d?O? ?�u?²Ð V"U? ?×D"« Âu? ?Ið YO?Š ¨w×? ?B"« ·d?B"« ÁU? ?O?A W? ?'U?F?A w?� rN?A —Ëœ V"U? ?×DK" ≠ µ

œ«u*« …bV?`√ vKŽ qLFð w?²"« U¹dO²J?³K" wzuC"« ¡UM³"« W?OKLŽ w� t?−²Mð Íc"« 5−?V`_«

ÆÁUO*« pKð w� W¹uCF"«

 UHEMAË ÊUMÝ_« 5łU?FAË .d` f¹ü« WŽUM. q¦A  U?ŽUMB"« iFÐ w� V"U×D"« qšbð Æ ∂

Æ WOz«cG"«  UŽUMB"« sA dO¦` w�Ë ¨d�Uþ_« ⁄U³.√Ë W×z«d"«  ö¹eAË …dA³"«

Æ W¹Ëœ_« VO`«dð w� qšbð WOzUOLO` œ«uA UNCFÐ sA Ãd1²V¹ Æ ∑

nzUþË rKŽË WŁ«—u"« rKŽË WOK?)« rKŽ q¦A ÂuKF"« sA b¹bF"« —uDð w� V"U?×D"« XL¼UÝ Æ ∏

wzu?C"« ¡UM³"« ÀU?×Ð√ w� U?N?Ž«u½√ iF?Ð XAb?1²?Ý« YO?Š ¨W?OzU?O?Šù« t?OMI?²"«Ë ¡U?C?Ž_«

ÆWŁ«—u"«Ë

Division : Bryophyta ©�U�“«e(«® W�“«e(« �U�U�M�« rA0 ≠≤

vKŽ Íu?²% ô ¨WKOKE"« W?³Þd"« s`UA_« w�Ë ÁU?O*« w� …œUŽ u?LMð …dO?G. ¡«d?Cš  UðU?³½ w¼

vLVðË ‚«—Ë√ ÁU³ý√Ë ÊU?IOÝ ÁU³ý√Ë —Ëcł ÁU³?ý√ UN" sJ"Ë WOIOIŠ ‚«—Ë√ Ë√ ÊU?IOÝ Ë√ —Ëcł

U?N?²?−V?½√ Íu²?% ôË ¨©¡U?×K"«Ë VA?)«® W?OzU?Žu"« W?−?V½_« vKŽ U?Nz«u?²?Š« Âb?F" Î«dE½ p"cÐ

ÃU?AA_«Ë ª©±± qJý® W?OAU?Žœ W?−V½√ vKŽ p"c?`

qL?AðË ¨WM`U?Ý W¦?½R*«Ë ©W×ÐU?Ý® W?`d?×²?A W¹d?`c"«

¨

©≤®

‰UOł_« ©V;UFð® ‰œU?³ð …d¼U‡þ vKŽ UNðUOŠ …—Ëœ

qO? ?'« v?KŽ bzU? ?V?"« u¼ w−? ?O? ? ?A*« ©qO? ?'«®  U? ? ?³M"«Ë

Æ wžu³"«

W¹d? ?`c"« ÃU?A? ?A_« WDÝ«uÐ ÎU? ?O?V?Mł  U¹“«e?(« d?ŁUJ²ð

»U?Bšù ◊«u?Ý_« WDÝ«uÐ ¡U*« w� W?×ÐUÝ qI?²Mð w²"«

Æ WM`UV"« W¦½R*« ÃUAA_«

WŽu?L:« wzUMŁ ÊuJ¹Ë wVM'« dŁUJ²"« sA Z²M¹ U?L¼bŠ√ ÊöO?ł dŁUJ²"« ¡UMŁ√ UNO?� V;UF²¹ YO?Š wŠ ‚uK1A …UO?Š …—Ëœ w� Àb% …d¼Uþ w¼ ‰UO?ł_« ‰œU³ð …d¼Uþ ©≤®

Æ w−OA*« qO'« vLV¹Ë WOG³B"« WŽuL:« ÍœUŠ√ ÊuJ¹Ë wVMłö"« dŁUJ²"« sA Z²M¹ w½U¦"«Ë ¨wžu³"« qO'« vLV¹Ë WOG³B"«

 U‡‡¹“«e‡‡Š ©±± qJý®



≥∏

Ì“«u? ?A qJ?AÐ u? ?LMð U? ? ?N½_ rÝô« «c? ?NÐ  U?ðU? ?³M"« Ác¼ v?L? ?Vð

UN²?K¦A√ sAË ¨b³J"« t³?Að WBBH?A UNAUV?ł√ Ê_Ë WÐd²"« `DV"

Æ©±≥ qJý® Marchantia UO²M`—U*«Ë ©±≤ qJý® Riccia UOA¹d"«

Marchantia    UO�MQ—U*« �U�* ∫ ‰UF' ¿

Ë√ —u1B"« vKŽ® WK?OKE"« W³Þd"« s`UA_« w� UO²M?`—U*«  U³½ gOF¹

UO²M`—U?*«  U³½ rV' p²Ý«—bÐË ¨…d?O³`  UŽUL?ł qJý vKŽ ©WÐd²"«

sA t‡{d?Ž dC?š√  U‡³½ sA ÊuJ²?¹ t½√ b& ©bzU?V"« w−?OA*« qO?'«®

ÎU? ? ? ? ? ?³?¹d? ? ? ? ? ?I?ð ¨ rÝ ±[µ v?"≈ ±

wDÝË ‚dŽ vKŽ Íu²?×¹ ¨b³J"« t³Að ’uB?� tOKŽ błu¹

ŸUDI?" d? ?N? ?:« X% pB? ?×? ?H?ÐË ¨5B? ?� v"≈  U? ?³M? "« rV? ?I¹

©±¥ qJý® ©w−? ?O?A*« q?O?'«®  U?³?M"« rV?ł w� w?{d?Ž

Íu? ? ?²? ? ? ?×¹ ¨wK?H? ? ?ÝË ÍuK?Ž 5×D?Ý sA ÊuJ?²¹ t½√ k?Šöð

Ã—U)« v?"≈ UNMA q` `²?Hð WOz«u¼ ·d?ž vKŽ ÍuKF"« `DV"«

…bŽU; w� QAM¹Ë ¨© U×²?�® …dOG. WOz«u¼ »uIŁ o¹dÞ sŽ

vKŽ Íu?²?% w²"« U¹ö?)« sA …dO?G?. ◊u?O?š WOz«u?N"« ·d?G"«

◊u?O?š wzu?C"« ¡UM³"« W?OKL?FÐ Âu?Ið ¡«d?C?)«  «b?O?²?Ýö?³"«

W.Uš ¡UCŽ√  U³MK" ÍuKF"« `DV"« vKŽ błu¹ UL` WOKO¦9

 W? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ?O? ? ? ? ?'« ”ËR?J"U?Ð ·d? ? ? ? ?F?ð wV?Młö?"« d?ŁUJ?²"U?Ð

Class : Hepaticae ©W�b�J�«® W;D�M*« �U�“«e(« WHzUD Æ√

≠∫ UL¼ 5²HzUÞ v"≈ W¹“«e(«  UðU³M"« rVIð

∫ �U�“«e(« nOMB� ¿

UO²MJ—U*«  U‡³‡½  ©±≥ qJý®

U‡O‡A¹d0«  U‡³‡½ ©±≤ qJý®



≥π

UO²MJ—ULK0 w−OA*«  U³M0« w) ŸUDP © ±¥ qJý®©ŸöÞö0® Y½R�Ë dJc� UO²MJ—U*«  U³M0 wDOD�ð rÝ— ©±µ qJý®

sŽ —UDA_« qF?HÐ qB?HMð ¨W?O?LO?'« ”ËRJ"« qš«œ b?łuð wVM'« d?O?ž dŁUJ²"UÐ W?.U?š ¡«dC?š …d?O?G. ’«d?;√ sŽ …—U?³?Ž w¼  U?LO?'« ©≥®

Æ ©w−OA*« qO'«® b¹bł UO²½U`—UA  U³½ ÊuJ²" UNMA …bŠ«Ë q` uLM²" ©w−OA*« qO'«®  U³M"«

Æ ©
©≥®

 ULO'«®

UN" ¨¡«dCš  «bO²ÝöÐ vKŽ UNz«u²?Š« ÂbF" ÊuK"« W1bŽ U¹öš sA ÊuJ²O� wKHV"« `DV"« UA√

W?I? ?³D"« U¹ö? ?š iFÐ sA u? ?LMðË ¨W¹u?A?½  U?³? ?O?³?Š q?Jý vKŽ W?O?z«c?G"« œ«u*« s¹e? ?1ð W?H? ?OþË

¡U? ? ?C? ?Ž√ …U? ? ?O? ? ?(«  «d? ? ?²? ?� i?FÐ w� w?−? ?O? ? ?A*« q?O? ?'« v?KŽ d? ? ?NE¹Ë ¨—Ëc? ? ?'« ÁU? ? ?³? ?ý√ v?KH? ? ?V"«

wzUMŁ U?O?²M`—U*«  U?³½ Ê√ Í√ ¨W?¦½R*«  U?½u−?O?ý—_«Ë …d?`c*«  «b¹d?¦½_« w¼Ë wV?M'«dŁUJ²"«

Æ ©±µ qJý® sJV*«

 UðU³M?"« w� …œułu*« —uG?¦"«Ë UO?²M`—U*« w� WOz«u?N"« »uI?¦"« 5Ð t³?A"« tłË√

Æ qLF"«Ë VO`d²"« YOŠ sA W¹d¼e"«

øsJV*« wzUMŁ  U³½ t½QÐ UO²M`—U*«  U³½ n.u¹ «–U*

VO? ?`«d? ?²"« `?{u¹ U? ?O? ?²M`—U*«  U? ?³? ½ w� w{d? ?Ž ŸUDI" …e?¼U? ?ł W? ?×¹d? ?ý h×? ?�«

Æ UNLÝ—«Ë UNMOÐ Ê—U; rŁ VO`«d²"« Ác¼ ”—œ« ¨WOKš«b"«

WOLOł ”Q`

© d`cA  U³½ ®

© Y½RA  U³½ ®

WOKO¦9 ◊uOš

vKHÝ …dAÐ

—cł t³ý

wz«u¼ VIŁ

UOKŽ …dAÐ

WOz«u¼ W)dž

Êe�� ZO;½



¥∞

Class : Musci WLzUI�« �U�“«e(« WHzUD Æ»

—U?−?ý_« ÊU?I?O?ÝË —u?1?B"«Ë WÐd? ?²"« `DÝ vKŽ W¹œu?L?Ž u?LMð …d?O? ?G?. ¡«d?C?š  UðU?³½ w¼

w� Îö?OK; b¹e?¹ U?N?L?V?łË ¨…d?O?³J"«

 U¹“«e? ? ?(« r?V? ? ?ł sŽ b? ? ?O? ? ?I? ? ? ?F? ? ?²"«

© U? ? ? ? ?³?M"«® q?O? ? ? ? ?'U? ? ? ? ?� ¨W? ? ? ? ?×D?³M?*«

‚U? ? ?Ý t? ? ?³? ? ?ý sA ÊuJ²?¹ w−? ? ?O? ? ?A*«

W? ? ?³ðd? ? ?A …d? ?O? ? ?G? ? ?.  U? ?I?¹—Ë qL? ? ?×¹

Æ w½ËeKŠ qJAÐ

Funaria U¹—U½u? ?O? ?H"« U?N? ?²K¦? ?A√ sA

Âu?MłU? ? ? ? ? ? ?H? ? ? ? ? ?ÝË ©±∑ ¨ ±∂ qJ?ý®

w� …—«eGÐ uLM¹ Íc"« Sphagnum

Æ  UFIM²V*«

Funaria   U�—U*uOH�« �U�* ∫ ‰UF' ¿

÷—_« sA …d?O³?`  U?ŠUV?A wDG¹ YO?Š WKOKE"« W?³Þd"« s`U?A_« w� U¹—U½u?OH"«  U?³½ d?¦J¹

Æ rKA µ≠≥ 5Ð UA t"uÞ ÕË«d²¹ YOŠ tL−Š dG. sA ržd"« vKŽ

ÊuJ²¹ t½√ b?& ©±∂ qJý® ©bzU?V"« w−?O?A*« qO?'«® U¹—U½u?OH"«  U?³½ rV?' p²?Ý«—bÐË

—Ëc?ł ÁU³?ý√Ë ¨w½ËeKŠ VO?`dð  «– ¡«d?C?š …dO?G?. ‚«—Ë√ ÁU?³ý√ qL?% W?LzU?; ‚UÝ t?³?ý sA

wžu?³"« ©qO?'«®  U?³M"« …UO?(«  «d?²?� iFÐ w� w−?O?A*« qO?'« vKŽ dN?E¹Ë ¨WÐd²?"« w� t²?³?¦ð

Æ ⁄«uÐ_« tKš«bÐ ÊuJ²ð Íc"« ©W³KF"«® wžu³"« fOJ"«Ë oMF"«Ë ÂbI"« sA n"Q²¹ Íc"«

w−?O?A*« q?O?'« vKŽ ·d?Fð ¨U¹—U½u?O? ?H"«  U?³M" WMO?Ž Ë√ …e¼U?ł W? ?×¹d?ý h×?�«

Æ ULNLÝ—«Ë Íd¼UE"« qJA"« w� ULNMOÐ Ê—U;Ë  U³MK" wžu³"« qO'«Ë

U¹—U½uOH0«  U³½  ©±∂ qJý®U¹—U½uOHK0 wDOD�ð rÝ— ©±∑ qJý®

W³KŽ

 q‡O'«

wžu³"«

qO'«

w−OA*«

oMF"«

—Ëcł ÁU³ý√

ÂbI"«

‚«—Ë√ ÁU³ý√

‚UÝ t³ý



¥±

 �U�“«e(« WOL�√ ¿

s¹uJ²" —u?1?B"« qOK?% vKŽ qL?Fð U?L?` ¨·«d?$ô« sA WÐd?²"« kH?Š vKŽ  U¹“«e?(« qL?Fð

vKŽ qL?Fð  UÐUG"« w� …d?A²M*«  U¹“«e(« q²?` Ê√ UL?` ¨…dO?³J"«  UðU³M"« u?LM" W(UB?"« WÐd²"«

WO"eM*« oz«b(« w� ‰Ëb"« iFÐ w� Ÿ—eð p"c"Ë w?−MHÝù« UNLVł WDÝ«uÐ dD*« ¡U?A ’UB²A«

Æ ¡U*UÐ ÿUH²Šö"

Division : Tracheophyta WOzU9u�« �U�U�M�« rA0 Æ≥

≠∫ UNL¼√ WAUŽ  UH. UNMOÐ lL& ¨WHK²<«  UðU³M"« sA WŽuL−A rVI"« «c¼ rC¹

Æ ©¡U(Ë VAš® WOzUŽË W−V½√ vKŽ UNz«u²Š« ≠±

Æ 
©¥®

w−OA*«  U³M"« vKŽ bzUV"« u¼ wžu³"« © qO'«®  U³M"« ≠≤

ÆWOIOIŠ ‚«—Ë√Ë ÊUIOÝË —Ëcł v"≈ wžu³"«  U³M"« e¹UL²¹ ≠≥

WHK²�� WOzUŽË  UðU³½  ©±∏ qJý®

Æ WOzUŽu"«  UðU³MK" wžu³"« qO'« ô≈ w¼ UA ‰UIðd³"«Ë dŽdF"«Ë qO1M"« …d−ý q¦A p²¾OÐ w� U¼«dð w²"«  UðU³M"« ©¥®

d¾³0« …dÐeJ

qO�M0«

fLA0« ŸU³ð



¥≤

 WOzU9u�« �U�U�M�« nOMB� ¿

 UðU?³M"« WH?zUÞ w¼ …bŠ«Ë W?HzUÞ qL?AðË W¹—cÐ d?Ož  UðU?³½ ∫v"≈ W?OzUŽu"«  UðU?³M"« rV?Ið

—Ëc³"« © U¹—U?Ž® …«dFA WHzUÞ U?L¼ 5²HzUÞ qLAðË W¹—cÐ  UðU?³½Ë ¨©fš«dV"«® WOV?šdV"«

Æ —Ëc³"« © UOÝU`® …UDGA WHzUÞË

Class : Pterophyta    ©fV«dA�«® WOAVdA�« �U�U�M�« WHzUD ≠±

qOKI"«Ë WO³AŽ  UðU³½ UN³Kž√ ¨ÂuO³?AUJ"« vKŽ Íu²% ô VO`d²"« WDOVÐ WOzUŽË  UðU³½ w¼

¨©√±π qJý® W¹d−ý Ë√ W¹dO−ý UNMA

sA WOz«u²Ýô« oÞUM*« w� …dOš_« d¦JðË

w� Cyathea U?OŁU? ?O?V"« …d? ?−?A?` r?"U?F"«

¨©≤∞ q?J? ?ý® v?D? ?Ýu?"« U?J? ?¹d? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?A√

—U? ?A? ?²? ½ô« W? ?F? ?Ý«Ë  UðU? ?³½ f?š«d? ?V"«Ë

¨W? ?Žu?M²? ?AË …b¹b? ? ?Ž  U? ?¾? ?OÐ w?� b? ?łuð

W³Þd"« s`UA_« w� UN?LEFA uLM¹ YOŠ

U?N?C?FÐË —U?×?³"« sA »d?I"UÐ U?N?CF?ÐË ªWKOKE"«

¨Í—U×B"« w� u?LM"« UNCF³" sJ1 UL?` ¨WOzUA

©»±π qJý® Athyrium —U?AM)« U?N? ?²K¦?A√ sA

UA√ Æ Adiantum d¾?³"« …dÐe`Ë Cyathea UOŁU?OV"«Ë

f‡‡? ‡‡š«d? ?V"« d? ?¦J²? ?� wÐd? ?F"« ZOK)« W? ?ID?MA w�

ÆWKOKE"« W³Þd"« ÊU¹œu"«Ë —UÐü« Ê«—œ‡‡‡‡‡ł vKŽ

U‡‡O‡ŁU‡O‡;0« …d−ý ©≤∞ qJý®

WO;šd;0«  UðU³M0« Ÿ«u½√ iFÐ ©±π qJý®

© √ ®
©»®



¥≥

ÎUOI�√ uLMð WHŠ«“ 
©µ®

WOAËe¹— WOI�√ ‚UÝ sA ©wžu³"« qO?'«® d¾³"« …dÐe`  U³½ rVł V`d²¹

sA Ãd? ? ? ? ?1?¹ ¨WÐd? ? ? ? ?²? "« `D?Ý X%

W?O?{d?Ž —Ëc?ł wKH?V"« U?N?×DÝ

’U?B²?A«Ë  U?³M"« XO?³¦?²Ð Âu?Ið

s?A Ãd? ? ? ? ? ? ? ?1¹Ë  ¨Õö? ? ? ? ? ? ? ?A_«Ë ¡U?*«

…d? ?O? ?G?. ‚«—Ë√ Íu?KF"« U? ?N? ?×DÝ

U? ? ?NMA Ãd? ? ?1¹ ©W? ? ?H? ?²K?A® W¹u? ?²?KA

s?A ÊuJ?²?¹ Íc"« W? ? ? ? ? ? ?;—u?"« qB?½

¨©≤± qJ?ý® …b¹b? ? ?Ž  U? ? ?I¹—Ë

 U? ?³M"« …U? ?O? ?Š  «d? ?²?� i?FÐ w�Ë

`?D?V?"« ·«u? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?Š v? ?K?Ž Êu?J?²?¹

vKŽ Íu?²% w²?"« ©WO?AuŁd?ł k�«uŠ® W?OAu?Łd'« ”U?O`_« w?¼ WOMÐ ©lIÐ®  «d?¦Ð ‚«—Ëú" wKH?V"«

u'« q¦A W³ÝUM*« ·ËdE"« d�u?ð bMŽË ¨¡«uN"« w� dA²Mð ⁄«uÐ_« Ác¼ ZC½ bMŽË ¨©rOŁ«d'«® ⁄«uÐ_«

wKH?V"« t?×DÝ vKŽ ÊuJ²?ð w³K; qJý t"Ë d?O?G?B"« w−?OA?*« qO'« Êu?J²" ⁄«uÐ_« u?LMð VÞd"«

»U?Bšù«Ë `O?IK²"« W?OKL?Ž bFÐË ¨W¹u?¦½_«  U½u?−O?ý—_«Ë W¹d?`c"«  «b¹d¦½_« W?O?VM'« ¡UC?Ž_«

Æ©≤≤ qJý® b¹b'« wžu³"« qO'« ÊuJ²" rVIMð w²"« W×;ö"« ÊuJ²ð

d‡¾‡³0« …d‡Ðe‡J  U‡³‡½ ©≤± qJý®

 Adiantum dW��« …d.eQ ∫ ‰UF' ¿

¨WO?Ž«—e"« qðUA*« Ë√ W?³Þd"« W¹œË_« iFÐ sA d?¾³"« …dÐe`  U?³½ sA  UMO?Ž lLł«

Æ UNLÝ—« rŁ Íd¼UE"« UNKJý YOŠ sA UNÝ—œ«

ÆWO{dF"« —Ëc'«Ë ‚«—Ë_« UNMA Ãd1ð ¨WÐd²"« X% W½u�bA WHŠ«“ WOI�√ ‚UÝ sŽ …—U³Ž u¼ ∫ ÂËe¹d"« ©µ®



¥¥

∫ fV«dA�« WOL�√ ¿

YOŠ ÁU?O*« sA WOL?` d³?`√ ’UB²?Aù oz«b(« WÐdð v"≈ W�U?'« WOV?šdV"«  UðU?³M"« ·UCð Æ±

Æ ÁUO*UÐ WÐd²"« ÿUH²Š« vKŽ …bŽUVLK" ZMHÝô« t³A¹ UA qLFð

Æ WÐd²"« ©pH® W{uLŠ sA nOH1²"« w� bŽUVð Æ≤

Æ WOKAd"« »d²K" W¹uCŽ œ«uA W�U{ù Âb1²Vð Æ≥

©ŸöÞö0® w;šdÝ  U³½ …UOŠ …—Ëœ ©≤≤ qJý®
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¥µ

Spermatophyta W�—c��« �U�U�M�« ¿

o"U? ?)« U?N?³?¼Ë U* p"–Ë ¨ ÷—_« `DÝ vKŽ Î«—U? ?A?²½«  UðU? ?³M"« d? ?¦?`√ sA W¹—c? ?³"«  UðU?³M?"« d?³?²? ?Fð

—Ëc?³"« œułË q¦?A ¨©≤≥ qJý®  U?¾O?³"« lOL?ł w� W?AO?F*« sA U?NMJ9 qzUÝË sA v?"UFðË t½U?×³?Ý

Æ WFHðd*« …—«d(« Wł—œË ·UH'« ÂËUIð YOŠ sAe"« sA …d²H" UN²¹uO×Ð ÿUH²Šô« lOD²Vð w²"«

∫ UL¼ 5²;Oz— 5²HzUÞ v‡0≈ W¹—c³0«  UðU³M0« r;IðË ¿

Æ —Ëc³"« …UDGA WHzUÞË ¨—Ëc³"« …«dFA WHzUÞ

 Class : Gymnosperms —Ëc��« …«dF' WHzUD ≠ ≤

w¼Ë ¨…œ—U³"«Ë W?Oz«u²Ýô«Ë W"b?²F*« oÞUM*« w� uLMð YO?Š ÎUFÝ«Ë Î«—UA?²½« —Ëc³"«  U¹—UŽ d?A²Mð

‚u?� W?¹—U?Ž —Ëc?³"« Ác?¼ ÊuJðË ¨—U¼“_« sA ÎôbÐ —Ëc? ?³"« qL?% j¹—U? ?1?A vK?Ž Íu?²?%  UðU? ?³½

Æ—Ëc³"«  U¹—UŽ XOLÝ «cN"Ë ©≤¥ qJý® j¹—U<« ©ný«dŠ® qÐ«d` `DÝ√

`LI0«  U³½                                                          dÐuMB0«  U³½                                            fLA0« ŸU³ð  U³½                                  

W‡‡‡‡‡‡‡¹—c‡‡‡‡Ð  U‡‡‡‡ðU‡‡‡³‡‡½  ©≤≥ qJý®



¥∂

j¹—U�� ©≤¥ qJý®

 U?³½Ë ¨WJKL*« »u?Mł ‰U?³?ł w� lÝ«Ë qJAÐ u?LM¹ Íc"« d?Žd?F"«  UðU?³?M"« Ác¼ WK¦?A√ sA

fJ¹U?V"« qO?1½Ë “Ú—_«Ë dÐuMB?"«Ë ¡UM¼b"« ‰U?A— q¦?A W?OKAd"« ÊU?³?¦J"« vKŽ u?LM¹ Íc"« —–U?F"«

Æ ©≤µ qJý® ©ÍuJV"«® dLŠ_« VA)«Ë

j¹—U? ?1? ?A v?KŽ pLKF? ? ?A sA qB? ?Š«

sA Ë√ ¨—Ëc? ?³? "« …«d? ?F? ?A  UðU? ?³? ½ iFÐ

¨W? ?�U? ? ?'« —U¼“_« lO?Ð  ö? ?×? ? ?A b? ?Š√

—Ëc? ?³? "« l{u? ?A kŠôË ¨U? ? ?N? ?B? ? ?×? ?�«

Æ UNOKŽ

fJ¹U;0«  U³½—–UF0«  U³½

dÐuMB0«  U³½
©≤µ® qJý



¥∑

Juniperous Procera d9dF�« �U�* ∫ ‰UF' ¿

ÆdŽdF"«  U³½ ©≤∂ qJý®

¨ UMOB?žË ÊUBž√ qL% —U?²A√ ∏ v"≈ UN"uÞ qB¹ …d−?ý sŽ …—U³Ž ©≤∂ qJý® dŽd?F"«  U³½

¨ u9 Ë√ ‚«—Ë_« tM?Ž jI? ?VðË ‚u? ? ?I? ?ý tÐ ÊuJ¹ d? ? ?L? ?F"« …d? ?O? ? ?³J"« ÊU? ?B? ?žú?" ÍuKF"« `?DV"«

¨ÊuB?G"« ÁU&« fH½ w� WN?−²AË rKA ± v"≈ U?NJLÝ qB¹ u?LM"« WKL²JAË WH?O¦`  UMO?BG"«Ë

w� ÊuJð ‚«—Ë_« ·«dÞ√ sJ?"Ë iFÐ vKŽ W?×D³MAË W?³?`«d?²?A ÊuJð u?L?M"« WKL?²JA ‚«—Ë_«Ë

¡U?Až ÊËbÐ W?�U(« qL?²JðË ¨ÍuKF"« `DV"« …d?F?IA W?Oł—U?š œbž U?NÐ ¨W?`d(« W?IOKÞ V"U?G"«

qzU? ?A wMÐ U?N½u?"Ë ¨rKA ∑≠≥ ÷d?F?Ð ÊuJð u?LM?"« WKL?²J?*« v¦½_« ©“«u?`√® j¹—U? ?1?A ¨4?V?A

Æ¡UCOÐ t¹—Ë—Ó– WI³Þ …œUŽ UNODGð ¨w½«uł—√ œuÝ√ v"≈ W;—eK"

sL?O"« w� d?A²M¹ U?L?` ¨sL?O"« œËbŠ v²?Š nzUD"« sA Î«b?²2 WJKL?*« »uMł w� dŽd?F"« b?łu¹

Æ UOI¹d�√ ‚dýË Ê«œuV"«Ë



¥∏

Class : Angiosperms  ©W�d�e�« �U�U�M�«® —Ëc��« �UO�UQ WHzUD Æ≥

lO?Lł w�  UðU?³M"« Ác¼ dA?²MðË ¨…d¼e"« u¼ wVMł dŁUJð u?CŽ œu?łuÐ WHzUD"« Ác¼ e?OL?²ð

p"c"Ë W¦½R*« —U¼“_« ©iO³*« ·dž® qÐ«d` qš«œ —Ëc³"« ÊuJ²ðË ¨÷—_« `DÝ vKŽ  U¾O³"«

Æ —Ëc³"« ©…UDGA®  UOÝU` vLVð

 

 

∫ UL¼ 5²H¾¹uÞ v0≈ WHzUD0« Ác¼ r;IMð ¿

Subclass : Monocotyledonae   …bX«u�« WIKH�« �«Ë– �U�U�M�« WHW�uD ≠√

¨  …—c?³"« 5?Mł w� …b?Š«Ë W?I?K� œu?łu" rÝô« «c? ?NÐ …b?Š«u"« W?IK?H"«  «Ë–  UðU?³½ XO? ?L?Ý

ô≈ UNO� ‚UV"« Ÿd?H²ðôË ¨©≤∑ qJý® W¹d−ý ÊuJð UA Î«—œU½Ë ¨WO³A?Ž WH¾¹uD"« Ác¼  UðU³½Ë

Æ ©≤∏ qJý® ÂËb"«  U³½ q¦A —b½ ULO�

UN?;«—Ë√ w� ‚dF?²"«Ë WO?HO" ÎU?³"Už U¼—Ëc?ł ÊQÐ  UðU³M"« Ác¼ “U?²9Ë

Íu²% ôË …d¦F?³A UN½UIOÝ w� WOzUŽu"« Âe?(«Ë w{dŽ Ë√ w"uÞ Í“«u²A

5M'«Ë U?NðU?HŽU?C?A Ë√ W?OŁöŁ ÎU?³"Už ©Z¹u?²"«Ë ”QJ"«® W¹d?¼e"« ‚«—Ë_«Ë ¨ÂuO?³?AUJ"« ZO?V½ vKŽ

Æ …bŠ«Ë WIK� vKŽ Íu²×¹

Æ qB³"«Ë oÐU½e"«Ë sÝuV"«Ë “u*«Ë dOFA"«Ë `LI"«Ë  UOKO−M"«Ë ÂËb"«Ë qO1M"« UN²K¦A√ sA

W?OKš«b"« UN?³O?`«dð vKŽ ·dFðË U?NŠd?ý rŁ U?NB?×�« ¨W?HK²1?A —U¼“_  UMOŽ lL?ł«

ÆWC¹u³"« l;uAË

…bŠ«u0« WIKH0«  «Ë– s�  UðU³M0 WHK²�� Ÿ«u½√ ©≤∑ qJý®



¥π

 Phoenix dactylifera   qO�M�« ≠ ‰U�
 ¿

©.d� …—uÝ ®     ∫v�UFð tK�« ‰U�

©‚ …—uÝ ®  ∫ v�UFð ‰U�Ë

ô …d?−ý d?−?A�« s� Ê≈ò ∫ £ §« ‰u?Ý— ‰U?� ‰U� U?L?NMŽ tK�« w{— d?L?Ž sÐ tK�« b?³?Ž sŽË

l�ËË ∫§« b³Ž ‰U?� ¨Íœ«u³�« d−ý w! ”UM�« l�u! øw¼ U?� w½uŁb×! ¨rK+*« q¦� UN½≈Ë U?N�—Ë jI+¹

t? ?łd?š√ åWK5?M�« w¼ ∫‰U??� ø§« ‰u?Ý— U¹ w?¼ U?� ∫«u?�U?� rŁ ¨X?O?O??×??²?ÝU??! ¨WK?5M�« U??N½√ w+??H½ w!

UNM�Ë ¨lÝ«Ë qJAÐ Ê«d?¹≈Ë ‚«dF�«Ë W¹œuF5�« W?OÐdF�« WJKL*« w8 `K³�« qO?:½ dA²M¹ ÆÍ—U?:³�«

Ær�UF�« ¡U×½√ lOLł v�≈ dA²½«

qJý® WO?A¹— W³Cd� r−?(« …dO³C ‚«—ËQÐ wN?²Mð WO½«uDÝ« ‚UÝ s� WK:M�« r5?ł VCd²¹Ë

…d−ý vKŽ …d?Cc*« —U¼“_« błuð YOŠ ©sJ5*« wzUMŁ® fM'« ÍœU?Š√  U³½ qO:M�«Ë ¨©≤π

vKŽ q:M�« lKÞ  W?�—u�« jÐ≈ w8 Q?AM¹Ë ¨©≥± qJý® Èdš√ …d?−ý vKŽ W?¦½R*«Ë ©≥∞ qJý®

kOKž —u×� s� …—uM�« VCd²ðË ¨©—U¼“_«® …Ó—uÓM�« nKG¹ Spathe ©—u8UJ�«® vL5¹ “uC qJý

¨—U¼“_« U?NM� Ãd?:ð —u8UJ?�« oAM¹ U�b?MŽË ¨fM'« …bO?ŠË —U¼“√ qL?% ŸËd?8 …bŽ v?�≈ ŸdH?²¹

s� ÊuJ²¹ jO?×?� qC 5D?O?×� w?8 W³?ðd� W?¹bÝ√ W?²?Ý s� …d?Cc*« —U?¼“_« w8 lKD�« VCd?²¹Ë

WKÐd? ?C qC w8 WKB? ?HM�  qÐ«d? ?C ÀöŁ s� ÊuJ²? ?O?8 W? ?¦½R*« —U¼“_« w8 ŸU? ?²*« U?�√ ¨W¹b? ?Ý√ WŁöŁ

Æ …—c³�« ÊuÒJð …bŠ«ËË …d¼e�« ZC½ bMŽ ÊU²MŁ« UNM� wH²:¹ …bŠ«Ë WC¹uÐ

qO5M�« …d−ý ©≤π qJý®

ŸdH²*« ÂËb�« …d−ý © ≤∏ qJý®



µ∞

W¦½R*« qO5M�« —U¼“√  ©≥± qJý® …dHc*« qO5M�« —U¼“√  ©≥∞ qJý®

q‡‡‡O‡‡‡‡‡�‡‡M‡K� W‡‡‡‡‡‡�œU‡‡‡B‡�‡�ô« W‡‡‡O‡‡L‡‡�_« 

ÆW¹uCF�« dOžË W¹uCF�«  U³Cd*« lOLł vKŽ tz«u²Šô Îö�UC ¡«cž dL²�« d³²F¹ Æ ±

WOJ³A� ¡«c?ž d³²F¹ Íc�«Ë ©A® √ 5�U²O?8 s� …dO³C W?³5½ vKŽ dL²?�« Íu²×¹ Æ ≤

ÆWOFL5�« »UBŽ_« W¹uIð vKŽ bŽU5¹ p�cCË W¹ƒd�« ÍuI¹Ë 5F�«

Â«dGOK� µ∞ Íu²×¹ d9 Â«dž ±∞∞ qC® —uH5H�« s?� WO�UŽ W³5½ vKŽ dL²�« Íu²×¹ Æ ≥

ÆÂUEF�« VOCdð w8 qšb¹Ë ¨a*« U¹ö) ÎUOÝUÝ√ ¡«cž d³²F¹ Íc�«Ë ©—uH58

ÆW¦O³)« Â«—Ë_«Ë ÊUÞd5�« ÃöŽ w8 bOH¹ Íc�« ÂuOMOK5�« vKŽ dL²�« Íu²×¹ Æ ¥

ÆW¹uO(«  «œUC*« iFÐ vKŽ dL²�« Èu²×¹ Æ µ

 UÐuM�« s� qKI¹Ë W¹—bB�«  U×Ðc�« lM1 Íc�«Ë ÂuO?5MG*« vKŽ dL²�« Íu²×¹ Æ ∂

ÆWO³KI�«

¨¡U?F? ?�_« VÞd¹Ë W?O?�—b?�« …b?G�« jAM¹Ë »U? ?B?Ž_« Wzb?Nð v?KŽ d?L?²�« q?L?F¹ Æ ∑

£ ‰u? ?Ý— ÊU? ?C p�c?�Ë 5LzU? ?B�« b?MŽ q5J�«Ë w?š«d? ?²�«Ë t? ?šËb�« `?8UJ¹Ë

sJð r� ÊS? ?8  «d?L?²? ?8  U?³Þ— sJ?¹ r� ÊS?8 wKB¹ Ê√ q?³?�  U?³Þ— vK?Ž dDH¹

Æ¡U*« s�  «u5Š U5Š  «d9

ÆW¹ËbO�«  UŽUMB�« iFÐ w8 WK:M�« ¡«eł√ iFÐ Âb:²5¹ Æ ∏

ÆW¹cž_« iFÐ WŽUM� w8 dL²�« qšb¹ Æ π



µ±

Subclass : Dicotyledonae  5�IKH�« �«Ë– �U!U"M�« WH#�u% Æ»

«c? ? ?NÐ 5²? ? ?I?KH�«  «Ë–  UðU? ? ?³?M�« XO? ? ?L? ? ?Ý

Êe?:¹ U?N?ð—cÐ 5Mł w8 5²?IK?8 œu?łu� rÝô«

W?H?¾¹u?D�« Ác¼  UðU?³½Ë ¨5M'« ¡«c?ž U? ?L?N?O?8

ÆŸdH²�« …dO¦C UN½UIOÝË ¨WO³Aš

ÎU? ?³? �U? ?ž U¼—Ëc? ? ?ł ÊQÐ  UðU? ? ?³M�« Ác¼ “U? ? ?²9Ë

Âe? ?(«Ë w?J³? ?ý U? ? ?N? ?�«—Ë√ w8 ‚d? ? ?F? ?²? �«Ë W¹bðË

vKŽ Íu?²?%Ë W? ?LE²M� U?N½U?I?O?Ý w?8 W?OzU?Žu�«

Ë√ W?O? ?ŽUÐ— W¹d¼e�« ‚«—Ë_«Ë Âu? ?O?³?�UJ�« Z?O?5½

Íu?²?×¹ 5M'«Ë ¨U?L?NðU?H?ŽU?C� Ë√ W?O?ÝU?L?š

Æ ©≥≤ qJý® 5²IK8 vKŽ

¨Ÿd? ?I�«Ë ¨‰u? ?H�«Ë ¨rÞU? ?LD�« U? ?N? ?²K¦? ?�√ s�

W?L?O?�  «–  U?ðU?³½ w¼Ë ÕU?H?²�«Ë ¨‰U? ?Iðd?³�«Ë

¡«c? ? ?ž u?¼Ë rO? ? ?Ýd? ? ?³? �«Ë ≠ ÊU? ? ?5½û� W? ? ? ?Oz«c? ? ?ž

qO?�U? ?×?� w¼Ë ÊU?²?J�«Ë ¨sDI�«Ë ¨Ê«u?O? ?×K�

UO½u²³�«Ë ¨·UO�_« vKŽ UNM� qB×Ô¹ W¹œUB²�«

Æ WM¹eK� œ—u�«Ë

…—c³�« s� X³M¹ 5²IK!  «Ë– s�  U³½  ©≥≤ qJý®



µ≤

©ŸöÞö�® 5²IKH�«  «Ë– s�  U³½Ë …bŠ«u�« WIKH�«  «Ë– s�  U³½ 5Ð W½—UI� ©≥≥ qJý®

W¹d¼“  UðU?³M� ©—U¼“√Ë ÊUI?OÝË ‚«—Ë√Ë —Ëc?ł® WOðU?³½ ¡UC?Ž_  UMOŽ l?Lł«

Ë√ W?IK8  «Ë–  UðU?³½ v�≈ p²?Ý«—œ V5Š vK?Ž UN?HM� rŁ U?N?Ý—œ« ¨WHK?²:?�

Æ 5²IK8

 ö³5�« œbŽ

UNðUHŽUC� Ë√ ≥  ö²³�«Ë

‚dFð

“«u²�

WIKH�« ÍœUŠ√

…d¦F³� ÂeŠ

qJAÐ ÂeŠ

WIKŠ

 ö²³�«Ë  ö³5�« œbŽ

UNðUHŽUC� Ë√ µ ¨ ¥

wJ³ý ‚dFð

…bŠ«Ë WIK8 ÊU²IK8

WIKH�« wzUMŁ



µ≥

r‡‡‡‡‡�uI��«

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdŽ ∫ ‰Ë_« ‰«R+�«

fš«d5�« Æ≤  U¹“«e(« Æ±

—Ëc³�«  UOÝUC  UðU³M�« Æ¥ —Ëc³�« …«dF�  UðU³M�« Æ≥

∫ wK¹ ULO! W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU�√ ©✗® W�öŽË ¨W×O×B�« …—U³F�« ÂU�√ ©✔® W�öŽ l{ ∫ w½U¦�« ‰«R+�«

Æ©       ® WOIOIŠ ‚«—Ë√ Ë√ ‚UÝ Ë√ —cł v�≈ tL5ł eOL²¹ ô wðU³½ ‚uK:� u¼ ”u�U¦�« Æ±

…b?O? ?²?ÝöÐ vK?Ž tz«u?²?ŠU?Ð V�U?×D�« s?� Ád?O?ž sŽ «d? ?O?łËd? ?O?³?Ýô« V?K×Þ e?O? ?O9 sJ1 Æ≤

Æ © ® qJA�« WO½ËeKŠ

Æ © ® U¹—U½uOH�« w8 w5M'« dŁUJ²�« uCŽ  ULO'« d³²Fð Æ≥

Æ © ® ÂuO³�UC vKŽ …bŠ«u�« WIKH�«  «Ë–  UðU³M�« w8 WOzUŽu�« Âe(« Íu²% Æ¥

Æ © ® —U¼“_« WDÝ«uÐ —Ëc³�«  UOÝUC  UðU³M�« dŁUJ²ð Æµ

∫ wðü« s� qJ� W×O×B�« WÐUłô« d²š« Y�U¦�« ‰«R+�«

ø UðU³M�« vKŽ o³DMð ô WO�U²�«  UHB�« Í√ Æ±

Æ wzuC�« ¡UM³�« WOKLFÐ ÂuIð ≠» Æ…«uM�« WOIOIŠ ≠√

Æ WO2dð W¹cGð ≠œ Æ“uKOK5�« …œU� vKŽ U¼U¹öš —bł Íu²% ≠Ã

∫ V�U×D�« r5� sL{ fJH�uH�« VK×Þ nMB¹ Æ≤

WO³¼c�« ≠œ ÆWOM³�« ≠Ã Æ¡«dC)« ≠» Æ¡«dL(« ≠√

∫ fš«d5�« vKŽ o³DMð WO�U²�« tHB�« Æ≥

Æ ‚«—Ë√Ë ÊUIOÝË —Ëcł v�≈ eOL²ð ≠» Æ¡U(Ë VAš W−5½√ vKŽ Íu²%ô ≠√

Æ ÂuO³�UC vKŽ Íu²% ≠œ    ÆbzU5�« u¼ w−OA*« qO'« ≠Ã

ø‚U5�« UNO8 ŸdH²¹ WO�U²�« …bŠ«u�« WIKH�«  «Ë–  UðU³M�« Í√ Æ¥

Æ `LI�« ≠œ qB³�« ≠Ã qO:M�« ≠» ÆÂËb�« ≠√



µ¥

∫ 5Ð Ê—U� ∫ lÐ«d�« ‰«R+�«

≠∫ YOŠ s� 5²IKH�«  «Ë–  UðU³M�«Ë …bŠ«u�« WIKH�«  «Ë–  UðU³M�« Æ±

Æ W¹d¼e�« ‚«—Ë_« œbŽ ≠√

Æ ‚«—Ë_« w8 ‚dF²�« ≠»

Æ —Ëc'« ≠Ã

≠∫ YOŠ s� fš«d5�«Ë  U¹“«e(« Æ≤

bzU5�« qO'« ≠√

Æ r5'« ¡UCŽ√ VOCdð ≠»

≠∫ s� qJ� wł—U)« qJA�« nb ∫ f�U)« ‰«R+�«

Æ d¾³�« …dÐeC  U³½ Æ±

Æ dŽdF�«  U³½ Æ≤

ÆÂuÝUł—U5�« VK×Þ Æ≥

ÆV�U×DK� W¹œUB²�ô« WOL¼_« `{Ë ∫ ”œU+�« ‰«R+�«

∫ wK¹ U* qKŽ ∫ lÐU+�« ‰«R+�«

Æ Y¹b(« nOMB²�« w8 WOðU³M�« WJKL*« sL{ U¹ö)« …b¹bŽ V�U×D�« l{Ë Æ±

Æ ¡U*« `DÝ vKŽ WOM³�« V�U×D�« uHÞ Æ≤



µµ

©s¹dL²�«Ë ŸöÞö�® WO�U²�« rO¼UH*« WD¹dš qLH√ ∫ s�U¦�« ‰«R+�«

WOzUŽË W−+½√

“—_« …d−ý

W¹dÐ≈ —ULŁ

¡U*«

¡U×K�«

W¹d¼e�«  UðU³M�«

WOzUŽu�«  UðU³M�«

q¦�

U¼d¦H√

q¦�

‚«—Ë_«

…—u×²*«

‡Ð Îö�UH jO%

wL%

qIMð

Ÿu½

qO5M�«

j¹—U<«

Ÿu½d³Ž d³Ž

q¦�

Z²Mð

fš«d+�«

dŽdF�«

—–UF�«

dÐuMB�«

“u*«

‰UIðd³�«

œ—u�«

pK9

—«dCšô« WLz«œ

—Ëc³�«

Z²Mð

—U¼“ô«

v�≈ uLMð

UNŽ«u½√

qIMð



µ∂

d*UF�« qBH�«

Kingdom : Animalia    WO,«uO(« WJKL*«



µ∑

∫ Ê√ qBH�« «c� W4«—œ s
 ¡UN�,ù« bF; pM
 l�u��

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdFð Æ±

ÆWO5OJ�«  UO¹b¦�« ¨WOCO³�«  UO¹b¦�« ¨œb−²�«

Æ  U½«uO(« hzUBš œbFð Æ≤

Æ WO½«uO(« WJKL*« VFý s� W³Fý qC  U½«uOŠ hzUBš dCcð Æ≥

Æ WHK²<« UN³Fý X% WMOF�  U½«uOŠ nÒMBð Æ¥

Æ WHK²:�  U½«uO( Íd¼UE�« qJA�« nBð Æµ

Æ WO½«uO(« WJKL*« VFý s� W³Fý qC  U½«uOŠ WOL¼√ `{uð Æ∂

Æ WHK²:� WO½«uOŠ VFý s� WHK²:�  U½«uOŠ 5Ð Ê—UIð Æ∑

Æ  U½«uO(UÐ WIKF²*« WOLKF�« d¼«uE�« iFÐ dÒ5Hð Æ ∏

Æ  U½«uO(« iF³� Íd¼UE�« qJA�« rÝdð Æ π

Æ…UO(« w8  U½«uO(« —Ëœ —bIð Æ ±∞

Æ U½«uO×K� p²Ý«—œ ‰öš s� tð—b�Ë o�U)« WLEŽ q�Q²ð Æ ±±

·«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�_«

....



µ∏

 ∫ v�UFð §« ‰U�

©—uM�« …—uÝ®     

  ∫ v�UFð ‰U�Ë

©ÂUF½_« …—uÝ®    

ô U¼U¹ö?š ¨U? ?N?�U?5?ł√ p?¹d?% q�_« vKŽ Ë√ W?Cd? ?(« vKŽ …—œU?�  U?�u?K:?� WJKL*« Ác?¼ qL?Að

ÆW¹eCd� ÂU5ł√ vKŽ Íu²%Ë ÍuKš —«bł UN� fO�Ë …«uM�« WOIOIŠ ©qO8Ë—uKC® —uC:¹ vKŽ Íu²%

 WO,«uO(« WJKL*« nOMB! ¿

∫ UL¼ 5²ŽuL−� w! WHMB� VFý …bŽ v�≈ WO½«uO(« WJKL*« r+Ið

Vertebrates  U¹—UIH�« WŽuL−�Ë   Invertebrates  U¹—UI8ö�« WŽuL−�

Invertebrates �U�—UI@ö�« WBuLC


Ë√ w8Ëd?CG�« qJO?N�«® ÍdI?H�« œuL?F�« s� UN?�U5?ł√ uK:ð w²�«  U½«uO?(« WŽu?L:« Ác¼ qL?Að

≠∫ w¼ VFý ÊULŁ WŽuL:« Ác¼ l³²¹Ë ¨©wLEF�«

≠ W? ?O? ?IK(« Ê«b¹b�« ≠ W? ?O½«u?DÝô« Ê«b¹b�« ≠ W? ?×DK?H*« Ê«b¹b�« ≠  U? ?F? ?Ýö�« ≠  U? ?O? ?−MH? ?Ýô«

Æ bK'«  UOCuýË ≠  UOKBH*« ≠  U¹ušd�«

Phylum : Porifera ©�UO
UE*«® �UOCMH4ù« W"F* ≠±

w8Ë Êu?×B�« q5?G� a³D*« w8 ö?¦L?8 —u�_« s� d?O¦?C w8 WO?�uO�« U?MðUO?Š w8 ZMHÝù« Âb?:²?5½

Æ ‰eM*« ÀUŁ√ s� dO¦C w8Ë ÂUL×²Ýô«

ø wŽUMb Â√ ©±®wFO³Þ u¼ q¼Ë øZMHÝù« «c¼ u¼ UL! ¿

vKŽ W?IB?²K� U?NðUO?Š wC?Ið U¹ö)« …b?¹bŽ VO?Cd²?�« WDO5Ð W?OzU?�  U½«uO?Š w¼  U?O−MH?Ýô«

Æ WÐcF�« ÁUO*« w8 UNM� qOK�Ë —U×³�« w8 UNLEF� gOF¹ ¨WHK²:� Ê«u�√  «– ¨—u:B�«

Æ UN�U5ł√ qK:²ð w²�« …dOGB�« ©»uI¦�«®  U×²H�« …d¦J�  UO�U5*UÐ W³FA�« Ác¼ XOLÝ

Æ ZMHÝù« Ê«uOŠ r5ł qK% bFÐ vI³ð w²�« WO(« dOž œ«u*« u¼ wFO³D�« ZMHÝù« ≠ ±

....



µπ

 UNBzUBI ¿

Æ5²¹uKš 5²I³Þ s� UN�U5ł√ ÊuJ²ð Æ ±

Æ U¹ö)« qš«œ rCN�« r²¹ Æ ≤

Ë√ qJA�« W?LE²M� dO?ž W¹uCŽ ·U?O�√ s� Ë√ W³K�  UJ¹u?ý s� VCd²¹Ë wKš«œ q?JON�« Æ ≥

Æ ULNOKC s�

s¹uJ²Ð >w?5Mł dŁUJð Ë ¨ 
©≤®

 U?L?F¹d?³�« s¹uJ²Ð Ë√ rŽd?³?²�UÐ >w5M?ł dO?ž Î«dŁU?Jð dŁUJ²ð Æ ¥

Æ  UC¹u³�«Ë W¹uM*«  U½«uO(«

Æ WCd×K� ¡UCŽ√ pK²9 ô WG�U³�« —«uÞ_« Æ µ

Æ 
©≥®

œb−²�« vKŽ …—bI�« UN� Æ ∂

UN?CF?³8 U?N�U?−Š√Ë U?N½«u�√Ë UN�UJý√Ë U?N�U?5ł√ VO?Cdð YOŠ s�  U?O−M?HÝô« œbF?²ð ¿

Æ ©± qJý® dO³C UNCFÐË Î«bł dOG�

ÆEuspongia ©UO$u³ÝuO�«® ÂUÒL(« ZMHÝ≈ ¨Sycon  ÊuJO5�« ¨ Leucosolenia UMO�uÝuJOK�« ZMHÝ≈ UN²K¦�√ s�Ë

 UO−MHÝô« Ÿ«u½√ iFÐ ©± qJý®

ÊuJ²ð W?OKš«œ rŽ«dÐ sŽ …—U?³?Ž w¼Ë ¨W?³ÝUM*« d?O?ž ·ËdE�« vKŽ VKG?²K� ZMH?Ýù« w8 w5Młö�« d?ŁUJ²�« ‚dÞ Èb?Š≈ w¼  UL?F¹d?³�«  ©≤®

Æ w�«Ë fOJÐ ◊U% ¨ZMHÝù« w8 WO³O�_« U¹ö)« s� dO³C œbŽ lL−²� W−O²½

Æt8öš Ë√ d²³�« o¹dÞ sŽ wŠ ‚uK:� s� WÐUB*« Ë√ …œuIH*« ¡«eł_« u/Ë ‰«b³²Ý« WOKLŽ w¼ œb−²�«  ©≥®



∂∞

Leucosolenia  UMO�u4uJOK�« ∫ ‰U�
 ¿

—u?:?B�« vKŽ ÎU?I?B²K?�  «dL?F?²?5?� qJý vKŽ —U?×?³�« w8 gO?F¹ d?OG?� w−M?HÝ≈ Ê«u?O?Š

bMŽ b? ? ?×? ?²?ð W? ?O? ? ?Ý√— VOÐU½√ s?� …d? ?L? ?F? ? ?²? ?5?*« ÊuJ²ðË ¨©≤ q?Jý® rK� ≥∞ ≠±µ s?� t�uÞË

w5?O?C oO�— —«b?ł s� ZMH?Ýù« r5?ł ÊuJ²¹Ë ¨ qJA?�« WLE?²M� dO?ž W?O?I?8√ ŸËdHÐ U¼b?Ž«u?�

W?×?²?8 vKŽ Íu? ?²?×¹ qJA�«

ÍuK?F�« t? ? ?8dÞ bM?Ž …d? ?O? ? ?³? ? ?C

W¹d? ? ?O? ?8e? �« W? ?×? ? ?²? ? ?H�« vL? ? ?5ð

vK?Ž d? ? ? ?N?E¹Ë ©W? ? ? ? ?N¹u? ? ? ? ?H�«®

 U? ?×? ? ?²? ?8 ZMH? ? ?Ýù« V½«u? ?ł

»u? ? ?I? ?¦? �« vL? ? ?5ð …d? ? ?O? ?G? ? ?�

UNI¹dÞ sŽ qšb¹ WO?IONA�«

5?−? ? ? ? ?5? ? ? ? ?C_UÐ q?L? ? ? ? ?;« ¡U*«

Æ ©≥qJý® ¡«cG�«Ë

UMO�uÝuJOK�« ©≤ qJý®

 �UOCMH4ù« WOL�√ ¿

ÆWO�eM*« ÷«dž_«Ë ÂUL×²Ýô« w8 ÂbI�« cM� ©ÂUÒL(« ZMHÝ≈® ZMHÝù« Ÿ«u½√ iFÐ qLF²5ð Æ ±

WOLKF�« ÀU?×Ð_«Ë ¨rOŁ«d'« s� UN5H½ wL?×²� W¹uOŠ  «œUC?� ZMHÝù« Ÿ«u½√ iFÐ “dH¹ Æ ≤

Æ U¹dDH�«Ë U¹d²J³�« W�ËUI* W¹u� W¹uOŠ  «œUC� ÃU²½ù UNM� …œUH²Ýö� W¹—Uł

”Ëd?O?H� œU?C� U?NM� c?šÔ√ ¨ U?ÝËd?O?H�« ÂËU?Ið W?OzU?OL?O?C œ«u?� ZMH?Ýù« Ÿ«u½√ iFÐ “d?Hð Æ ≥

Æ fÐdN�«Ë ULOCuK�«

©ŸöÞö�® UMO�uÝuJOK�« r+ł —«bł w!Æ◊Æ‚ ©≥ qJý®

tOIONý »uIŁ

©W¹uKŽ® WO�u8 dO8“ W×²8

w8 Wþu? ?H?×?� Ë√ d? ?×?³�« ÁU? ?O?� s� UM?O�u?ÝuJO?K�« ZMH?Ý≈ s?�  UMO?Ž vKŽ q?B?Š«

 UNLÝ—«Ë Íd¼UE�« UNKJý vKŽ ·dFð dO³Jð WÝbŽ WDÝ«uÐË ¨p²Ý—b� d³²:�



∂±

Phylum : Cnidaria    �UF4ö�« W"F* Æ≤

U?N½Q?CË ¡U*« X% d?NE?ð W?O¼«“ Ê«u�√  «– U?N?C?FÐ  U½«u?O?(« s� b¹b?F?�« W?³?F?A�« Ác¼ rCð

WO8UÞ ÎU�U5?ł√ dLŠ_« d×³�« Ë√ wÐdF�« ZOK)« TÞ«uý vKŽ p²?ŠU³Ý ¡UMŁ√ X8œU� U0—Ë ¨—U¼“√

WJŠË ¡«c?¹≈ U? ?N� p²? ?5? ?�ö? ?� ¡UMŁ√ p?� X³? ?³? ?Ý U0— W? ?O? ?�ö¼ …d? ?O? ?³? ?C

Æ UFÝö�« iFÐ w¼ Ác¼ ¨…b¹bý

ø  UFÝö�« w¼ UL!

qOK�Ë ¨—U?×³�« w8 gO?Fð UN?Ž«u½√ VKž√ WOzU?�  U½«uO?Š  UF?Ýö�«

Æ UŽuL−� w8 Ë√ …œdHM� gOFð ¨WÐcF�« ÁUO*« w8 UNM�

U?N?O?8 rH�« ◊U?×¹ W¹dÞ U?N�U?5?ł√ VO?Cd?²�« WDO?5Ð  U½«u?O?Š w¼Ë

U¹öš vKŽ UNz«u²Šô rÝô« «cNÐ  U?FÝö�« XOLÝË ¨ WFÝô f�«uKÐ

ŸU8b�«Ë UN?²5¹d8 WCd?Š d¹b:²� UN�b?:²5ð f�«uK�« w8 eCd?²ð WFÝô

VF? ?A�« sŽ U¼e?O?9 …e?O? ?� Ác¼Ë ¨Èd?š_«  U? ?�uK<« b?{ U? ?N?5? ?H½ sŽ

ÆÈdš_« WO½«uO(«

 UNBzUBI ¿

Æ WFÝô U¹öš vKŽ UN�U5ł√ Íu²% ≠±

vL?5?ð W?OKš«b�«Ë Âd¹œu? ?²?C_« vL?5ð W? ?O?ł—U?)« 5²¹u?Kš 5²?I?³Þ s?� U?N?�U?5? ?ł√ ÊuJ²ð ≠≤

Æ ©¥ qJý® WO�ö¼ …œU� ULNMOÐ Âd¹œËb½_«

Æ U¹uFL8u'UÐ ÎU1b� XOLÝ p�c�Ë ¨wFL8u'« u¼ bŠ«Ë wÝ√— n¹u& vKŽ UN�U5ł√ Íu²% ≠≥

 UNHOMB! ¿

∫ w¼ ©µ qJý® nz«uÞ ÀöŁ v�≈  UFÝö�« W³Fý nMBð

Class : Scyphozoa   �UO,UCMH�« WHzU% ≠±  

Æ Aurelia UOK¹—Ë_«Ë Gelly fishes d×³�« q¹œUM� UN²K¦�√ s�Ë ¨W¹d×Ð  U½«uOŠ    

Class : Actinozoa �UOBUFA�« WHzU% ≠≤  

Æ Corals © UO½Ułd*«® WO½Ułd*« VFA�«Ë Sea anemones ÊULFM�« ozUIý UN²K¦�√ s�Ë ¨W¹d×Ð  U½«uOŠ

 UFÝö�« r+ł w! w�uÞ ŸUD� ©¥ qJý®

rH�«

WOł—Uš WI³Þ

WOKš«œ WI³Þ

wKš«œ n¹u&

f�«u�

rH�«

WFÝô f�«u�



∂≤

Class : Hydrozoa �U�—bON�« WHzU% ≠≥

«—bON�« UN²K¦�√ s�Ë ¨WÐcF�« ÁUO*«Ë —U×³�« w8 gOFð  U½«uOŠ

Æ Obelia UOKÐË_«Ë Hydra 

Hydra  »cF�« ¡U*« «—bO� ∫ ‰U�
 ¿

gO?F¹Ë r?K� ±∞≠¥ s� t�uÞ ÕË«d?²¹ d? ?O?G?� Ê«u?O?Š «—b? ?O?N�«

ÆWOzU*«  UðU³M�« ‚«—Ë_ wKH5�« `D5�« Ë√ —u:B�UÐ ÎU²³¦� ÎU³�Už

wN? ?²M?¹ ·u? ?−? ?� w½«uDÝ« r?5? ?ł s� «—b? ?O? ?N�« r5? ?ł Êu?J²¹

¨‚U?B?²�ô« s� «—b?O?N�« sJ9 W¹b?ž U¹ö?:Ð œËe?� Íb?ŽU?� ’d?IÐ

p�c�Ë rH�« W?×?²8 v?KŽ Íu²?×¹ qJA�« wÞËd?:?� ÍuKŽ ·dÞË

5Ð U¼œb?Ž ÕË«d?²?¹ f�«uKÐ rH�« ◊U?×¹Ë ¨wL?H?�« ◊Ëd?<UÐ ·d?F¹

r5−K� wKš«b�« n¹u?−²�« w8 …dýU³?� rH�« `²H¹Ë ¨f�«u� ∏≠∂

Æ©∂ qJý® ©wFL8u'«®

 UFÝö�« Ÿ«u½√ iFÐ ©µ® qJý

«—bON�« ©∂ qJý®



∂≥

dNE¹ ULC ¨q�_« Ê«u?O(UC f�«u�Ë r8 UNM� qJ� rŽ«dÐ «—bON�« œ«d?8√ iFÐ vKŽ dNE¹ b�Ë

Ê«uOŠ vKŽ ÎUF� …œułu� ÊuJð b� ©qÝUM*«® i¹U³*«Ë wB)« w¼  UšUH²½« r5'« —«bł vKŽ

ÍœUŠ√ ÊuJO8 d?š¬ vKŽ i¹U³*«Ë Ê«uOŠ vKŽ wB)« błuð b?� Ë√ ¨fM'« wzUMŁ ÊuJO8 bŠ«Ë

s� »d? ?I�UÐ Êu?Jð i¹U? ?³*« U? ?LMOÐ ¨rH?�« s� »d? ?I�UÐ vKŽ_« w8 w?B?)« Êu?Jð …œU? ?ŽË ¨fM'«

Ær5'« jÝË

 

 

 �UF4ö�« WOL�√ ¿

b?F?³ð „U?L?Ý_« Ê√ U?L?C ¨U?N?5?�«u� qš«œ „U?L?Ý_« iF?³� W¹U?L?(« W?O½U?łd*« VF?A�« d?8uð Æ±

Æ©i¹UIð W�öŽ® WO½Ułd*« VFA�« sŽ Èdš_«  U�uK<«

Æ©jHM�«® X¹e�« ÊuJð sCU�√ vKŽ 5Ołu�uO−K� qzôœ d8uð WO½Ułd*« VFA�«  U¹dHŠ Æ≤

¡ULKF�« bŽU5ð ÂuL5�« Ác¼ ¨»UB?Ž_« vKŽ dŁRð ÂuLÝ “dHð WO½Ułd*« VFA�« Ÿ«u½√ iFÐ Æ≥

WOzU?OLOC œ«u?� UNCFÐ s?� Ãd:²5¹ U?LC ¨UNKLŽË W?O³B?F�« …eNł_UÐ W�U?)« ÀU×Ð_« v8

ÆÊUÞd5�« ÃöF� Âb:²5ð w²�« q¦� ÷«d�_« iFÐ ÃöF�

ÆÊUłd*«Ë l�«uI�« V¹cð WOzUOLOC œ«u� s� Á“dHð U0  UDO;« ŸU� nOEMð vKŽ  UFÝö�« bŽU5ð Æ¥

Phylum : Platyhelminthes ©�UMDKH*«® WMDKH*« Ê«b�b�« W"F* ≠≥

ø÷d*« «c¼ V³5� sŽ X�¡U5ð qN8 ¨dOD)« UOÝ—UNK³�« ÷d� sŽ XFLÝ Ë√  √d� ÊuJð b�

Ê≈ ∫‰U� Íd?DO³�« VO?³D�« Ê√ aK5*« w8 ÎU�u¹ X8œU?� Ë√ WOD¹d?A�« …œËb�« sŽ XFL?Ý q¼Ë

Æ WOD¹dA�« …œËb�UÐ »UB� t½_ qCú� `�U� dOž Ê«uO(« «c¼

øWO½«uO(« VFA�« s� W³Fý Í√ v�≈ wL²MðË ø Ê«b¹b�« Ác¼ w¼ UL!

Íd¼UE�« qJ?A�« kŠô ¨VCd*« d?N?:« X% «—b?O?NK� …e?¼U?ł W?×¹d?ý h×?8«

ÆUNLÝ—«Ë «—bONK�



∂¥

©W?×D5?�® W?×DKH?� U?N?�U?5?ł√ Ê_ p�cÐ vL?5ð W?×DKH*« Ê«b?¹b�UÐ ·d?Fð Ê«b¹b�« Ác¼

Æ wMD³�«Ë ÍdNE�« 5×D5�« 5Ð ULO8

rK� ± v�≈ W¹dN−� U?NCF³8 UNL−?Š nK²:¹Ë ¨WO(«  U�uK<« vKŽ ÎöHD²� U?NLEF� gOF¹

ÆCestoda WOD¹dA�« Ê«b¹b�« iF³C —U²�√ …bŽ v�≈ qB¹ b� UNCFÐË

 UNBzUBI ¿

Æ wMD³�« ÍdNE�« ÁU&ô« w8 W×DKH� UN�U5ł√ Æ±

Æ  UI³Þ ÀöŁ s� UN�U5ł√ ÊuJ²ð Æ≤

Ë√ nO?ÞUDš Ë√  U? ? ?B2 vK?Ž U? ?N?M� W? ? ?OKO? ? ?HD�« Ÿ«u?½_« Íu? ?²? ? ?% Æ≥

Æ qzUF�« w8 oKF²K� Âb:²5ð UL¼öC

ÆWO³N� U¹öš vKŽ Íu²×¹ ÎUOł«dš≈ Î«“UNł pK9 Æ¥

ÆVOCd²�« jO5Ð ÎUO³BŽ Î«“UNł pK9 Æµ

ÆwKš«œ »UBšù«Ë ¨©fM'« WOzUMŁ®

©¥®

W¹u¦Mš Ê«b¹œ UNLEF� Æ∂

 UNHOMB! ¿

∫w¼ nz«uÞ ÀöŁ v�≈ W×DKH*« Ê«b¹b�« W³Fý nMBð

 Class : Turbellaria  U¹—öÐd²�« WHzUÞ Æ± 

…UDG?� WMO� U?N?�U5?ł√ ¨W?5ÐUO?�« vKŽ Ë√ `�U*« Ë√ »c?F�« ¡U*« w8 WA?O?F*« …d?Š U¼œ«d8√ l?OL?ł

ÆnOÞUDš Ë√  UB2 pK²9 ôË ¨lD� v�≈ WL5I� dOžË ¨WCd(« vKŽ U¼bŽU5ð »«b¼QÐ

Æ ©∑ qJý®Planaria  U¹—U½ö³�« UN²K¦�√ s�Ë

ÆÎUF� YO½Q²�«Ë dOCc²�« ¡UCŽ√ vKŽ Íu²×¹ Íc�« ‚uK<« vKŽ oKD¹ `KDB� u¼ ∫ v¦Mš ©¥®

U¹—U½ö³�« ©∑ qJý®



∂µ

WOD¹dA�« …œËb�« ©π qJý® W¹b³J�« …œËb�« © ∏ qJý®

ø UB2 Ë√ nOÞUDš U¹—öÐd²�« WHzUÞ œ«d8√ ÂU5ł√ pK²9 ô «–U*

U?NHM� r?Ł UN?OKŽ ·d?Fð ¨ WHK²?:?� W×?DKH� Ê«b¹b� W?þuH?×�  U?MOŽ h×?8«

Æ UNMOÐ Ê—U�Ë

Class : Trematoda ©WO�—u�« Ê«b¹b�«® «œuðU1d²�« WHzUÞ Æ≤ 

Íu²?% ªlD� v�≈ WL5I?� dOž d−?A�« W�—Ë t³?Að UN�U5?ł√ ¨WAOF?*« WOKOHÞ U¼œ«d8√ lO?Lł

Æ »«b¼√ ôË nOÞUDš pK²9 ôË  UB2 vKŽ UN�U5ł√

Schistosoma U�uÝu²?5OýË ¨©∏ qJý® © Fasciola ôuO?ýU8® W¹b³J�« …œËb�« UN?²K¦�√ s�

Æ UOÝ—UNK³�« ÷d� V³5ð w²�« ©±±¨±∞ qJý®

Class : Cestoda  © UOD¹dA�«® «œu²++�« WHzUÞ Æ≥ 

ª©qIF?�«® lDI�« s� œbŽ v�≈ W?L5I?� WOD¹d?ý UN?�U5ł√ ¨W?AO?F*« WOKO?HÞ U¼œ«d8√ lO?Lł

ÆULNOKJÐ Ë√ nOÞUD:Ð ÎU½UOŠ√Ë  UBL0 ÎULz«œ œËe� ”√d�«Ë ÎUOLC¼ Î«“UNł pK²9 ôË

Æ ©π qJý® Taenia WOD¹dA�« …œËb�« UN²K¦�√ s�



∂∂

Schistosoma   U
u4u�EA�« …œËœ ∫ ‰U�
 ¿

bF¹ Íc�«Ë U?OÝ—UNK³�« ÷d� V³?5ð YOŠ WOKO?HD�« W×DKH*« Ê«b¹b�« dDš√ s� Ê«b¹b�« Ác¼ d³?²Fð

dB?� ÎU�uB?šË UO?I¹d8≈ ¡U×½√ rE?F� w8 dO?³C qJAÐ ÷d*« «c¼ d?A²M¹Ë ¨r�UF�« w?8 ÷«d�_« dDš√ s�

ÆWOÐdG�« bMN�« —ełË WOÐuM'« UJ¹d�√Ë v½œ_« ‚dA�«Ë W¹œuF5�« WOÐdF�« WJKL*« UNM�Ë jÝË_« ‚dA�«Ë

iFÐË ¡U?F?�ú� ©…œ—Ë_«® W¹u?�b�« W?O?ŽË_« w8 ÊU?5½ù« vKŽ WKHD?²� U?�u?Ýu?²?5?A�« …œËœ gO?Fð

Æ ©WO�u³�« W½U¦*«® w�u³�« “UN−K� W¹u�b�« WOŽË_« w8 UNŽ«u½√

Íu?²×¹ `DKH?� dCc�« r5?łË ¨fM'« …b?OŠË …œËœ U?�uÝu?²5?A�« …œËœ

UN?O8 dCc�« sC?²×¹ YOŠ ªÊUC?²Šô« …UMIÐ ·dF¹ d?O³C wMDÐ »«e?O� vKŽ

nO? ?×M8 v¦½_« r?5?ł U? ?�√ ¨v¦½_«

…œËb�« r?5? ? ?ł Íu? ? ? ?²? ? ?×¹Ë q?¹uÞË

©±∞qJý® wMDÐ h2 vKŽ

©µ®

 U? ?�u?Ýu? ?²? ?5?A?�« …œËœ lCð

¡UF?�ú� W¹u�b�« W?OŽË_« w8 UN?COÐ

iO?³? �« Ãd?:¹ rŁ w�u?³? �« “U?N?'« Ë√

b?łË «–S?8 ¨Âb?K� ÎU?8e½ W?³?³? ?5?� ‰u?³�« Ë√ “«d?³�« l?� r5?'« s�

l�«uI�« s� ÎUŽu½ b& v²Š `³?5ð  U�d¹ sŽ fI8 ¡U*« iO³�«

s� Ãd?:ð U?¹—U?Cd?5�« vL?5ð Èd? ?š√ W?�d¹ v�≈ ‰u?×?²?ð t?O?8Ë

t?�d?²?:?²?8 ÊU?5?½≈ bKł f�öð v²?Š ¡U*« w8 `?³?5ð Ë l�u?I�«

tO?8 vI³ð Íc�«Ë b³J�« v�≈ U?NM�Ë W¹u�b�« WO?ŽË_« v�≈ qB²�

rŁ ZCM?�« Ë√ ⁄uK³�« WKŠd* q?B?²� d?N? ?ý√ WŁöŁ v�≈ d? ?N?ý s�

Æ ©±± qJý® «cJ¼Ë WO�u³�« W½U¦*« Ë√ ¡UF�_« w8 W¹u�b�« WOŽË_« v�≈ t−²ð

©ŸöÞö�® U�uÝu²+A�« …UOŠ …—Ëœ © ±± qJý®

ÆtO! U¹—UHd+�«  U�d¹  u9 YOŠ wLCN�« “UN'« o¹dÞ sŽ U�uÝ u²+A�« …œËbÐ WÐUbù« r²ð ô ©µ®

øUOÝ—UNK³�« ÷d� hO:Að sJ1 nOC

v¦½_« sC²×¹ dHc�« ©±∞ qJý®

dCc�«

U¹—UCdÝ

v¦½ô«



∂∑

Phylum : Nemato helminthes   WO,«uD4_« Ê«b�b�« W"F* ≠¥

ÁUO*« w8 …dŠ WAOF� UNCFÐ gOF¹ ¨qJA�« WO½«uDÝ√ UN�U5ł√ ÊQÐ W³FA�« Ác¼ Ÿ«u½√ eOL²ð

U?N� V³?5ð YO?Š  U?³?M�«Ë Ê«u?O?(«Ë ÊU?5½ù« vKŽ Îö?HD²?� U?N?C?FÐË ¨W?Ðd?²�« Ë√ W?(U*«Ë WÐc?F�«

ÆœUB²�ô«Ë W×B�« vKŽ dŁRð ÎU{«d�√

Pin Worms WOÝuÐb�« Ê«b¹b�«Ë ©±≤ qJý® Ascaris ”—UJÝù« Ê«b¹œ W³F?A�« Ác¼ WK¦�√ s�

Æ Filaria U¹—öOH�« Ê«b¹œË ©±≥ qJý® Ancylostoma U�u²5KJ½_« …œËœË

 UNBzUBI ¿

Æ  UIK(« Ë√ qIF�« s� WO�Uš WO½«uDÝ√ UN�U5ł√ Æ±

Æ UI³Þ ÀöŁ s� UN�U5ł√ ÊuJ²ð Æ≤

Æ pOLÝ wMO²OC bOK−Ð vDG� r5'« Æ≥

qJA�« kŠôË ¨VCd*« d?N:« X% U�u?Ýu²5?A�« …œËb� …e¼Uł `z«d?ý h×8«

Æ v¦½_«Ë dCc�« 5Ð eO�Ë …œËbK� Íd¼UE�«

Æ ÃdA�« W×²HÐ wN²MðË rH�« W×²HÐ √b³ð WOLC¼ …UM� pK²9 Æ¥

Æ jI8 WO�uÞ WOKCŽ ÎU8UO�√ pK²9 Æµ

Æ v¦½_« s� dG�√ …œUŽ dCc�«Ë ¨wKš«œ »UBšù«Ë ÊöBHM� ÊU5M'« Æ∂

øwMO²OC bOK−Ð vDG� Ê«b¹b�« Ác¼ w8 r5'« «–U*



∂∏

Î«bOIFð d¦C_« UNHOMBð ÊUC UNŽuMðË UNðd¦J�Ë …dŠ WAOF� WO½«uDÝ_« Ê«b¹b�« WO³�Už gOFð ¿

Æ UNHOMBð w8 W�b:²5*« ‚dD�« s� b¹bF�« „UMN8 tOKŽË ¨Èdš_« WO½«uO(« WJKL*« VFý 5Ð

Ancylostoma  U
u�EKJ,_« …œËœ ∫ ‰U�
 ¿

YOŠ ¨ÊU?5½û� WIO?�b�« ¡UF�_« w8 U?�u²5?KJ½_« Ê«b¹œ gOFð     

Ê«b¹œ w¼Ë ¨·ôü« v�≈ »U?B*« h:A�« ¡U?F�√ w8 U¼œ«b?Ž√ qB¹

w¼Ë Æ —«d?L?Šô« v�≈ U?N½u� qO1 ¨¡U?5K� qJA�« W?O½«uDÝ√ …d?O?G?�

v¦½_«Ë ¨rK� ±±≠∏ s� d?Cc�« ‰uÞ ÕË«d²¹Ë fM'« …b?OŠË Ê«b¹œ

dCc�« 5?Ð ÎUOł—U?š eO?OL?²�« sJ1Ë ¨©±¥ qJý® rK� ±∏≠±∞ s�

 v¦?½_« w8 ÎU? ? ? ?³Ðb? ? ? ?� Êu?J¹ YO? ? ? ?Š w?HK)« ·d?D�« WD?Ý«uÐ v?¦½_«Ë

©ÍdN−�® U�u²+KJ½_« …œËœ ©±≥qJý® ”—UJÝù« Ê«b¹œ ©±≤ qJý®

©v¦½_«Ë dHc�«® U�u²+KJ½_« Ê«b¹œ ©±¥ qJý®

v¦½ô«

dCc�«



∂π

 WOKOHD�« Ê«b�b�« —«d{√   ¿

sJL*« s�Ë ‰«e?N�«Ë nFC�« V³?5ð YOŠ ¨ÊU?5½û� …dODš ÎU?{«d�√ V³?5ð UN?Ž«u½√ iFÐ Æ±

Æ  U½«uO(« w8 WG�UÐ dzU5š V³5ð ULC ¨…U8u�« v�≈ ÍœRð Ê√

oÞUM?*« w8 d? ?¦JðË ÊU? ?5½û� q?O? ?H�« ¡«œ ÷d? ?� V³? ?5ð Filaria U¹—ö? ?O? ?H�« Ê«b¹œ Ÿ«u?½√ iFÐ Æ≤

Æ WOz«u²Ýô«

YO?Š W�Ë«d?H�«Ë ‰U?Iðd?³�« W?�U?šË WO?Ž«—e�« qO?�U?×?LK� W?G�UÐ Î«—«d?{√ V³?5ð U?N?Ž«u½√ iFÐ Æ≥

Æ Èdš_«  U8üUÐ WÐU�û� W{dŽ UNKF−¹ U2 UNHFCð

rO�U? ?F? ?²Ð c? ?š_« V−¹ ©W? ?O½«uDÝ_«Ë W? ?×DKH?*«® …d?OD?)« Ê«b¹b�« Ác? ?NÐ WÐU? ?�ù« VM−? ?²�Ë ¿

¨W?�UF�« W?×B�UÐ W?¹UMF�«Ë ÁUO*« œ—«u?�Ë  U�d? ÔD�«Ë  uO?³�« W8UE?½Ë …—UNÞ vKŽ Y% w²�« Âö?Ýù«

Í—U?Ž wA*« ÂbŽË ¨WŁu?K*« ÁUO*« w8 W?ŠU?³5�« Âb?ŽË …b?C«d�« ÁUO*« Ë√ —U?N½_« ÁU?O� Y¹uKð Âb?ŽË

UNKJý k?Šô ¨VCd*« dN:« X% U?�u²?5KJ½_« Ê«b¹b� …e¼Uł `z«d?ý h×8«

Æ v¦½_«Ë dCc�« 5Ð eO�Ë ¨Íd¼UE�«

tOKŽ błu¹Ë ¨W¹dNE�« WOŠUM?�« v�≈ öOK� wM×M� …œËbK� w�U�_« ·dD�«Ë ¨dCc�« w8 `DKH�Ë 

¡UF�_« —«b−Ð …œËb�« oB²KðË ¨…œUŠ bz«Ë“Ë ÊUM?Ý_« s� 5łË“ vKŽ Íu²% w²�«Ë rH�« W×²8

. b¹bý Âœ dI8 t� W³³5� Âb�« h²L²� t�e9Ë bz«Ëe�«Ë ÊUMÝ_« Ác¼ WDÝ«uÐ ÊU5½û� WIO�b�«



∑∞

Íc�« rz«b�« ¡U*« w! rHb?Š√ s�u³¹ ôò ‰U� t½√ £ tMŽ X³Ł bI?8 Æ©W¹cŠ_« f³�® 5�bI�« 

∫ «u�U� 5ÓM?Žö�« «uIð«ò ∫‰U?� t½√ £ tMŽ œ—Ë U?LC ¨Í—U?:?³�« Á«Ë— åt?O! q?+²?G¹ rŁ Íd?−¹ô

ÆrK5� Á«Ë— årNKþ Ë√ ”UM�« o¹dÞ w! vK5²¹ Íc�« ‰U� ¨ÊUMŽö�« U�Ë

Phylum : Annelida ©�UOIK(«® WOIK(« Ê«b�b�« W"F* ≠µ

 «– qJA�« WK¹uD�« ÷—_« …œËœ XEŠô p½√ U0— øWŽ—e*« Ë√ WI¹b?(« w8  dHŠ Ê√ o³Ý q¼

w�«u? ?Š s� b?Š«Ë Ÿu?½ w¼ ÷—_« …œËœ Ê≈ ¨ÍdD�« U? ?N?L? ?5?łË Íd¼e�« Êu?K�« s� V¹d? ?I�« ÊuK�«

Æ WOIK(« Ê«b¹b�« s� Ÿu½ π∞∞∞

ø WOIK(« Ê«b¹b�« w¼ UL!

…dŠ UN?³Kž√ gOFðË ¨WNÐUA²�  U?IKŠ Ë√ qIŽ s� W½uJ� UN�U5?ł√ Ê«b¹œ w¼ WOIK(« Ê«b¹b�«

iFÐ ÂU? ?5? ?ł√ vKŽ ÎU? ?O? ?ł—U? ?š WKH?D²? ?� U?N? ?Ž«u?½√ s� qOK�Ë WÐd? ?²? �« Ë√ W?(U?*« Ë√ WÐc? ?F�« ÁU? ?O*« w8

Æ Èdš_«  U½«uO(«

d²� ≤ u×½ v�≈ t�uÞ qB¹ UNCFÐË rK� ± s� q�√ U?NCF³8 ‰uD�« w8 WOIK(« Ê«b¹b�« nK²:ðË

ÆÎU³¹dIð

UNBzUBI ¿

Æ  UIKŠ Ë√ qIŽ s� W½uJ� UN�U5ł√ Æ±

Æ ©wMO²OC dOž® bOK'« s� t³Þ— WIO�— WI³Þ UN�U5ł√ wDG¹ Æ ≤

ÆÎö�UC ÎUOLC¼ Î«“UNł pK²9 Æ ≥

Æ ÎUIKG� ÎU¹—Ëœ Î«“UNł pK²9 Æ ¥



∑±

q�d�« …œËœ ©±∂ qJý®÷—_« …œËœ ©±∑ qJý®

Æ U¹b¹dHM�UÐ ·dF¹ ÎUOł«dš≈ Î«“UNł pK²9 ≠µ

Æ ÎUO³BŽ Î«“UNł pK²9 ≠∂

ø wMO²OC dOž bOK−Ð vDG� Ê«b¹b�« Ác¼ r5ł «–U*

UNHOMB! ¿

∫ w¼ nz«uÞ ÀöŁ v�≈ WOIK(« Ê«b¹b�« W³Fý nMBð

Class : Polychaeta „«uý_« …b¹bŽ WHzUÞ ≠±

Æ ©±∂ qJý® ©Neries ”dOM�«® q�d�« …œËœ q¦� ¨WO³½Uł bz«Ë“ UN� W¹d×Ð U¼œ«d8√ lOLł

Class : Oligochaeta „«uý_« WKOK� WHzUÞ ≠≤

Æ ©±∑ qJý® Allolobophora ÷—_« …œËœ q¦� ¨WÐcF�« ÁUO*« Ë√ W³Þd�« WÐd²�« w8 U¼œ«d8√ gOFð

Class : Hirudinea  UOIKF�« WHzUÞ ≠≥

Æ©±∏ qJý® Hirudo w³D�« oKF�« q¦� ¨„«uý√ vKŽ Íu²%ôË Î̈öHD²� U¼œ«d8√ rEF� gOF¹

 UMO?Ž Ë√ p?²?¾?OÐ w8 W?³Þd?�« »d?²�« iFÐ s� ÷—_« …œËœ s�  UM?O?Ž lL?ł«

Æ  UIK(«Ë r5'« qJý kŠô ¨p²Ý—b� d³²:� w8 WþuH×�



∑≤

∫ �UOIK(« WOL
√ ¿

Æ U½UÞd�	«Ë „ULÝú	 ¡«cž ©„«uý_« …b¹bŽ q¦�®  UOIK(« Ÿ«u½√ iFÐ qÒ¦9 Æ±

w, ÎU? ?/U?H½√ d? ?H?% U? ?�bMŽ W? ?O?Ž«—e?	« WÐd?²	« W?¹u?Nð w, W? ?O? ?L¼√ ©„«u?ý_« WK?OK/® ÷—_« …œËb	 Æ≤

ÆWŽ«—eK	 W³ÝUM� UNKF−², ¨÷—_«

Hirudo  w�D�« oKF�« ∫ ‰U�� ¿

bKł vKŽ U?NF{uÐ p	–Ë ¨ÎU1b?/ VD	« w, ÂbI?²�ð U?N½_ rÝô« «cNÐ Ê«b¹b	« Ác¼ XO?LÝ

Æ©±∏ qJý® ÆŸ«bB	« Âô¬ ÃöF	 t�œ ’UB²�«Ë tÐ ‚UB²	ö	 hIA	«

Ác¼ gO?FðË ¨ U?F?IM²�?*«Ë „d³	« q¦?� …b?\«d	« WÐc?F	« ÁU?O*« w, gO?Fð WKHD²?� Ê«b¹œ w¼Ë

 U?B2 p	– vK?Ž U¼b?ŽU?�¹ „U?L?Ý_«Ë ŸœU?H? ?C	« q¦?�  U½«u?O?(« Âœ ’U?B?²? ?�« vKŽ Ê«b¹b	«

ÆW¹u/

błuð ô bOK−Ð vDG?� ¨WOMD³	«Ë W¹dNE	« WOŠUM	« s� `DKH� qJA	« ÍËU?COÐ oKF	« r�łË

Æ©±∏ qJý® wHKšË w�U�√ 5B2 vKŽ r�'« Íu²×¹Ë „«uý√ tOKŽ

w³D�« oKF�« »UF� ©±π qJý® w³D�« oKF�« ©±∏ qJý®

http/www.biopharm-leeches.com/fag.htm Æl�u*« …—U¹“ sJ1  UOIKF�« sŽ …œ«e²Ýö�  ¿

5ÐË U?NMOÐ Ê—U?/Ë w?³D	« oKFK	 p²?Ý—b?� d?³?²?I?� w, W?þu?H?×?� WMO?Ž h×?,«

Æ „«uý_«Ë  UIK(«Ë qJA	« YOŠ s� ÷—_« …œËœ



∑≥

ÆÂb	« jK& ÃöŽ w, ÂbI²�ð w²	«Ë s¹œËdON	« …œU� w³D	« oKF	« »UF	 s� ÃdI²�¹ Æ≥

© U?łöŽ® W?OzUO?LO?\ œ«u� Ã«d?I²?Ýô w³D	« oKF	« …œËœ »U?F	 vKŽ Èd&  U?Ý«—œ „UM¼ Æ ¥

Æ ©≤∞ qJý® Âb	« d¦Ið vKŽ bŽU�ð

W¹—b?B	«  U×?Ðc	« ÃöŽ w, …b?O?H� œ«u?� Ã«d?I²?Ýô  U?OIKF	« vK?Ž Èd&  U?Ý«—œ „UM¼ Æ µ

Æ UDK'«Ë

WŠU³/�« …dŠ

Ê«b¹b�«

W×DKH*«

¡UF6√ ÊU²×²8

Ãdý W×²8

¡«cž WOł«dš« œ«u6

WO½«uDÝô«

U6u²/KJ½ô« …œËœ

WOIK(«

w³D�« oKF�«

÷—_« …œËœ

Ê«—Ëb�«rCN�«”U/Šô«

WK¦6√

UN�UJý√

‰U¦6

WO6U6√ WOHKš

ÃdJÔðqšbð

v�≈ ÍœRð

‡‡� …eNł√ pK9

qLAð

WOKOHD�«

Ê«b�b�« VF� rO
UH� WD�d!

pK9

U¹—U½ö³�«

pK9

…œËœ

U6uÝu²/A�«

…œËb�«

WOD¹dA�«

r8



∑¥

Phylum : Mollusca   �U�u!d�« W�F� ≠∂

R	RK	« Ê√ X,dŽË ¨w?ÐdF	« ZOK)« w, ÎU1b/ R	RK	« Ã«d?I²Ý« h?B/ sŽ XFL?Ý b/ p½√ bÐô

l/u? ?I	«  b?¼U? ?ýË ¨◊u? ?³Dš_« sŽ X?F? ?L? ?Ý p½√ bÐôË ¨—U? ?;« vL? ?�¹ Ê«u? ? ?O? ?Š qš«œ b? ?łu¹

v	≈ wL²Mð Ÿ«u½√ w¼ l/«u?I	«Ë ◊u³Dš_«Ë —U;« Ê≈ ¨ oz«b(«Ë Ÿ—«e*« w, ©ÊËeK?(«® ÍË«d×B	«

Æ  U¹ušd	« W³Fý

ø  U¹ušd�« w¼ UL8

jO×¹ ¨ UIKŠ v	≈ ©WKB?H�® WL�I?� dOžË …uš— UN�U?�ł√ ÊQÐ eOL²ð  U½«u?OŠ  U¹ušd	«

Ë√ …bŠ«Ë  tFD/ s� ÊuJ²ð W?Oł—Uš W,b} “d?H¹ fÔ½ÚdÔ³	UÐ ·dF¹ ·öž W¹dNE	« W?OŠUM	« s� UNÐ

Æ Ÿ«u½_« iFÐ w, W³zUž W,bB	« ÊuJð b/Ë ¨lD/ ÊULŁ Ë√ 5²MŁ«

UN?CFÐË WÐcF	« ÁU?O*« w, UNC?FÐË TÞ«uA	« s� ÎU³¹d?/ W(U*« ÁUO*« w,  U¹u?šd	« VKž√ gOFð

Æ Ÿ—«e*«Ë  UÐUG	«Ë Í—U×B	« w, W�ÐUO	« vKŽ gOF¹

 UNBzUB! ¿   

Æ œbG	« iFÐ UNÐ o×K� WK�U\ WOLC¼ …UM/ pK²9 ≠±

Æ  «d−Š ÀöŁ  Ë– ÍdNþ VKI	« Ë ¨ UO�bIÝ√d	« «bŽ ÎUŠu²H� ÎU¹—Ëœ Î«“UNł pK²9 ≠≤

Æ «b¹dHM	UÐ Ã«dšù« ≠≥

Æ  błË Ê≈ W,bB	« “dH¹ ÍdNþ f½d³Ð r�'« nKG¹ ≠¥

Æ W¹d³	« Ÿ«u½_« w,  Uzd	UÐË WOzU*« Ÿ«u½_« w, rOýUO)UÐ fHM²	« ≠µ

ÆW{uOÐ UNLEF�Ë ¨wKš«œ Ë√ wł—Uš »UBšù«Ë ¨ÊöBHM� ÊU�M'« ≠∂



∑µ

¨p²?Ý—b� d?³²?I� w, Wþu?H;« Ë√ p²?¾O?Ð s� W¹ušd	«  U½«u?O(« iFÐ lL?ł«

Æ  UŽuL−� w, UNHMBð Ê√ ‰ËUŠ rŁ UNOKŽ ·dFðË UNB×,«

d×³�« `KÐ ©≤∞ qJý®

ø sH�K	 sH�	« …œËœ UN³³�ð w²	« —«d{_« w¼ U�

 UNHOMB) ¿

∫ UNL¼√ nz«uÞ …bŽ v	≈  U¹ušd	« nMBð

Class : Bivalvia © U¹—U;«® 5Ž«dB*«  «Ë– WHzUÞ ≠±  

W?(U*« ÁU? ?O*« w, ¨W?OzU?� W? ?A?O?F?� W?HzU?D	« Ác¼ œ«d?,√ lO?L? ?ł gO?Fð

s\U? ? ?�_« w, …œU? ? ?Ž g?O? ? ?FðË ¨»c? ? ?F	« ¡U*« w?, gO? ? ?F¹ U? ? ?N? ? ?C? ? ?FÐË

¨5Ž«d? ?B? ?�  «– W¹d? ?O? ?ł W? ?,b? ?BÐ ÎU? ?�U9 r�? ?'« nKG?¹Ë ¨WK×? ?C	«

5Ð s� Ãd?I¹ pOL?Ý wKC?Ž Âb/ WDÝ«uÐ d?š¬ v	≈ ÊUJ� s� qI?²MðË

Æ 5Ž«dB*«

Æ ©≤∞ qJý® d×³	« ̀ KÐË sH�	« …œËœË —U;« UN²K¦�√ s�Ë

Class : Gastropoda  © UO6bIMD³�«® bŠ«u�« Ÿ«dB*«  «Ë– WHzUÞ ≠ ≤  

U?NM� ÏqOK/Ë W?(U*« ÁU?O*« w, W?HzU?D	« Ác¼ Ÿ«u½√ rEF?� gO?Fð

ÆW�ÐUO	« vKŽË WÐcF	« ÁUO*« w,

Ê≈® qJA	« w?½ËeKŠ b?Š«Ë Ÿ«d? ?B0 vKŽ√ s� r�? ?'« nKG¹

Æ ©błË

©≤≤ qJ?ý® ©w{—_« l?/u? ? ? ?I	«® ÊËe?K(« U? ? ? ?N? ? ? ? ?²K¦? ? ? ? ?�√ s�Ë

Æ  U/«e³	«Ë

ÊËeK(« ©≤± qJý®



∑∂

Class : Cephalopoda 
©∂®

�UO�bI*√d�« WHzU+ ≠≥

Æ W�ËbF� Ë√ WOKš«œ Ë√ WOł—Uš U�≈ W,bB	«Ë ªW¹d×Ð UN²AOF� WHzUD	« Ác¼ œ«d,√ lOLł

Æ ©≤≤ qJý® jO³�	«Ë —U]³(«Ë ◊u³Dš_« UN²K¦�√ s�Ë

Pinctada fucata   —U;« ∫ ‰U�� ¿

Êö?B²¹ 5Ž«d?B�  «– W?,b?} tÐ jO×¹ ¨ 5³?½U'« s� ◊u?GC?� qJA	« wC?OÐ —U;« r�?ł

Ã«dH½UÐ `L?�¹ wKBH� ◊UÐdÐ W¹dNE	« W?OŠUM	« s�

ÊU?Ž«d?B*« rCM¹Ë ¨W?OMD³	« W?O?ŠUM	« s� 5Ž«d?B*«

¡eł Ÿ«d?B� qJ	Ë ¨W?Ð]dI*«  öC?F	« WDÝ«uÐ ÎU?F�

W? ?L? ?I	UÐ ·d? ?F¹ w�U? ?�_« t?,d?Þ s� ÎU? ?³¹d?/ l?I¹ “—UÐ

◊uDš t?Ð jO?×?¹Ë ¨W?,b? ?B	« w, ¡e? ?ł Âb? ?/√ w¼Ë

YOŠ u?LM	« ◊uDIÐ ·dFð W?O	U²?²� W¹e?\d� W¹dz«œ

Æ ©≤≥ qJý® —U;« dLŽ d¹bIð UN²DÝ«uÐ sJ1

W¹uA?Š q²\ s� —U×?LK	 ušd	« r�?'« V\d²¹

W¹c?G?²	« ¡U? ?C?Ž√ w¼ W?ŽuM²?� ¡U?C? ?Ž√ vKŽ Íu?²?%

ÆdŁUJ²	«Ë Ã«dšù«Ë Ê«—Ëb	«Ë fHM²	«Ë rCN	«Ë

 UO6bIÝ√d�« Ÿ«u½√ iFÐ ©≤≤ qJý®

Æ ©ÎU³¹dIð d²� π® ÎU�b/ ≤∏ t	uÞ ◊u³Dš√ œułË X³Ł YOŠ ÎUL−Š W¹—UIH	« dOž  U½«uO(« d³\√ vKŽ  UO�bIÝ√d	« WHzUÞ Íu²% ©∂®

—U×LK� ÂUF�« qJA�« ©≤≥ qJý®



∑∑

 R�RK�« ÊuJ) WOHO1

…Ò—Ó– q¦� V¹dž r�ł ‰ušb	 W−?O²½ —U;« r�ł w, wFO³D	« R	RK	« ÊuJ²¹

tJŠ UNMŽ V³�²¹ U2 ¨f½d³	«Ë —U;« W?,b} 5Ð dOG} wKOHÞ ‚uKI� Ë√ q�—

f? ?½d? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?³? 	« U? ?¹ö? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?š Âu? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?I? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?²? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?, ¨—U? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?×? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?L? ?K? 	 r? ?	√Ë

W¹U? ? ?/u	 V?¹d? ?G?	« r�? ? ?'« «c¼ ‰e? ? ?FÐ

…œU? ?� “«d? ?,SÐ p	–Ë t?M� —U? ?;« r�? ?ł

vK?Ž V¹d? ? ?G	« r?�? ? ?'« ‰u? ? ?Š R	R?K	«

Ác¼ r?\«dð s�Ë ¨ U? ? ? ?I? ? ?³Þ W? ? ?¾? ? ? ?O¼

r�ł qš«œ R	RK	« ÊuJ²¹  U?I³D	«

 U?½u?J?�Ë ©≤¥ q?J?ý® Æ—U? ? ? ? ? ? ? ? ? ?;«

 U? ?½u? ?Ðd? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?\ •π∞ w? ?¼ R? ?	R?K? ?	«

œ«u? ? ?� •µË ¨¡U? ? ?� •µ ¨Âu? ?O? ? ?�	U?J	«

ÆW¹uCŽ

—U? ? ?;« w?, R	RK?	« Ÿ—e? ? ?²? ? ?�?¹ b? ? ?/Ë

…b?Ž bFÐË f½d?³	«Ë W?,bB	« 5Ð d?O?GB	« R	R?K	« Ë√ q�d	« s�  U³?O?³Š ‰U?šœSÐ

R	RK	«Ë w?F?O?³?D	« R	RK	« 5Ð ‚d? ?, b?łu¹ ôË ¨—U? ?;« qš«œ R	R	 ÊuJ?²¹  «uMÝ

Æ wFO³Þ UL¼öJ, —U;« w, Ÿ—e²�*«

…R�R� tO8 Íd×Ð —U×6 ©≤¥ qJý®



∑∏

Phylum : Arthropoda q3—_« �UOKBH� W�F� Æ∑

ø©Íd?³?L?'«® ÊU?OÐd	« Ë√ ÷u?F?³	« Ë√  u?³JMF?	« Ë√ W?ý«d?H	« Ë√ …œ«d?'« r�?ł XB?×?Hð q¼

Æ UOKBH*UÐ vL�ð «cN	Ë ¨UNCFÐ l� WKBHL²� ©bz«Ë“® qł—√ pK9 UN½√ kŠö²Ý

ø  UOKBH*« w¼ UL8 ¿

YO?Š ¨U?NŽ«u½√ …d?¦?\ YO?Š s� WO½«u?O?(« WJKL*« w, VF?A	« d?³?\√ w¼ qł—_«  UOK?BH?�

wN?, ªÈdš√ W?Žu?L−?� Í√ s� W?,U¦?\ d¦?\√Ë ÎU?ŽU�ð« d?¦?\√ …—uBÐ ÷—_« oÞUM� q?\ w, dA?²Mð

ÆW�ÐUO	«Ë WOzU*« ¨WO{—_«  U¾O³	« Ÿ«u½√ q\ w, gOFð

Æ UNCFÐ l� qBHL²ð WłËœe� bz«Ë“ qL% UN�U�ł√ Ê_ rÝô« «cNÐ XOLÝË 

iF³	«Ë ¨…dŠ WAOF� gOF¹ UNCF³, UN²¹cGð ‚dÞ w, iF³	« UNCFÐ sŽ  UOKBH*« nK²IðË

Æ ”d²H� UNCFÐË ¨ U½«uO(«Ë  UðU³M	« vKŽ qHD²¹ dšü«

e?I	« Ê«b¹œË q�?F	« q?×½ q¦?� l,U½ U?N?C?F?³?, ÊU?�½ù« …U?O?Š w, ÎU?�U¼ Î«—Ëœ  U?OK?B?H*« VFKðË

Æ »dIF	« q¦� ÂUÝ UNCFÐË q�d	« WÐUÐ–Ë »UÐc	«Ë ÷uF³	« q¦� —U{ UNCFÐË ¨ U¹dAI	«Ë

 UNBzUB! ¿

—bB	«Ë ”√d	« Ë√ sD³	«Ë —bBÝ√d	« Ë√ Ÿc'«Ë ”√d	« w¼ oÞUM� …bŽ v	≈ WL�I� UN�U�ł√ ≠±

ÆsD³	«Ë

q}U?H*« bMŽ ‚d¹ 5²OJ	« vKŽ Íu?²×¹ b?OKÔ'« s� VK} wł—U?š qJO¼ UN?�U�?ł√ wDG¹ ≠≤

Æ qIF	« 5ÐË

q¦?� UN?HzUþË ·ö²?šUÐ nK²Ið W?OKB?H*« WłËœe*« bz«Ëe	« s� œb?Ž vKŽ UN?�U�?ł√ Íu²?% ≠≥

Æ W¹cG²	« Ë√ WŠU³�	« Ë√ wA*«

Æ Îö�U\ ÎUOLC¼ Î«“UNł pK²9 ≠¥

Æ ÎUŠu²H� ÎU¹—Ëœ Î«“UNł pK²9 ≠µ

Æ WO³BŽ ‰U³×Ð qB²� ©WO³BŽ …bIŽ® ÍdNþ w�U�√ a� s� ÊuJ²¹ ÎUO³BŽ Î«“UNł pK²9 ≠∂

Æ WOÐU²J	«  Uzd	« Ë√ WOz«uN	«  U³BI	« Ë√ rOýUO)« o¹dÞ sŽ fHM²ð ≠∑



∑π

 U¹dAI�« Ÿ«u½√ iFÐ ©≤µ qJý®

Class : Insecta  ©q3—_« WO*«b*® �«dA(« WHzU+ ≠≤

—bB	«Ë ”√d	« oÞU?M� ÀöŁ s� ÊuJ²¹ r�'«Ë ¨ÎU³?¹dIð  U¾?O³	« lOL?ł w,  «dA?(« gOFð

ÎUłË“ ”√d	« qL×¹Ë ¨W×Mł√ ÎU½UOŠ√Ë WOKBH*« qł—_« s� Ã«Ë“√ WŁöŁ —bB	« qL×¹Ë ¨sD³	«Ë

Æ WOz«uN	«  U³BI	« WDÝ«uÐ WHzUD	« Ác¼ Ÿ«u½√ lOLł fHM²ðË ¨—UFA²Ýô« ÊËd/ s�

Æ w−O³K� VOÐU½√ Ë√ WOH/d(« œbG	« o¹dÞ sŽ Ã«dšù« ≠∏

Æ wKš«œ »UBšù«Ë ≠ ÊöBHM� ÊU�M'« ≠π

 UŽuL?−� w, UNHM} rŁ U?NB×Hð ¨p²?¾OÐ w,  UOKBH*« s�  UM?OŽ lLł«

Æ WŽuL−� q\ œ«d,√ 5Ð W\d²A*«  UHB	« V�Š vKŽ

∫ UNHOMB) ¿

∫ UNM� nz«uÞ …bŽ v	≈ qł—_«  UOKBH� W³Fý r�Ið

Class : Crustacea �U�dAI�« WHzU+ ≠±

¨rO?ýU?O?)UÐ W?HzUD	« Ác¼ Ÿ«u½√ lO?L?ł fHM?²ðË ¨W?(U*«Ë WÐc?F	« ÁU?O*« w,  U¹d?A?I	« gO?Fð

5²IDM� s� UNL�ł ÊuJ²¹Ë ¨W³K} tOMO²O?\ —uAIÐ …UDG� UN�U�ł√ Ê_ rÝô« «cNÐ XOLÝË

W?³\d?*« ÊuO?F	«Ë —U?FA?²?Ýô« ÊËd?/ s� 5łË“ ”√d	« qL?×¹Ë ªsD³	«Ë ©ÊU?−�bM�® —b?B?Ý√d	«

Æ jI,  U¹dAI	« w, WO}Uš w¼Ë 5\d×²� 5/UÝ vKŽ qL% w²	«

Æ ©≤µ qJý® ©«“uJ²Ýô«® d²�ÐuK	«Ë Penaeus Íd³L'«Ë ÊUÞd�	« UNOKŽ WK¦�_« s�Ë



∏∞

Class : Myriapoda  q3—_« �«b�b< WHzU+ Æ ≥

fHM?²ðË W? ?�ÐU? ?O	« vKŽ gO? ?Fð W? ?HzU?D	« Ác¼ Ÿ«u½√ lO? ?L? ?ł

qL×¹Ë ªŸc?łË ”√— s� W½uJ� UN�U�?ł√Ë ªWOz«uN	«  U³?BI	UÐ

Êu? ?O? ?F	« s� 5?²? ?Žu? ?L? ?−? ?�Ë —U? ?F? ?A? ?²? ?Ýô« ÊËd? ?/ s� ÎU? ?łË“ ”√d	«

…b?Š«Ë q\ qL?% …b?¹b?Ž  U?IKŠ s� ÊuJ� Ÿc?'«Ë ¨W?DO?�?³	«

WzU?*«  «Ë– w, U? ?L? ? ?\ ©bz«Ëe	«® q?ł—_« s� Î«b? ?Š«Ë ÎU? ? ?łË“ U? ?N?M�

w¼Ë ©Scolopendra  «—b?MÐu?	uJ?Ý® q?ł— ¥¥ Â√ q¦? ? ? ? ? ?� 
©∑®

qł—

s� 5łË“ qL%  UIK(« iFÐË ª©≤∑ qJý® WLŠô  U½«uOŠ

w¼Ë Mellipedes q?¦? ? ? ? ? ? ?� qł— n?	_«  «Ë– w?, U? ? ? ? ? ? ?L? ? ? ? ? ? ?\ bz«Ëe?	«

Æ©≤∏ qJý® ÎU½UOŠ√ WOŽ«—“ W,¬ ÊuJð b/Ë W³ýUŽ  U½«uOŠ

 «dA(« Ÿ«u½√ iFÐ ©≤∂ qJý®

Æ qł—_« s6 ÃË“ ¥∞∞ Ë ±∞ 5Ð ÕË«d²¹ U6 UNM6 bŠ«u�« ŸuMK� WHzUD�« Ác¼ sL{ WHK²J6 Ÿ«u½√ „UM¼ sJ�Ë ¨ÎöF8 qł— ±∞∞ qł— WzU*«  «Ëc� fO� ©∑®

qLM	«Ë ‘U? ?Žd	«Ë q×M	«Ë q?LM	«Ë f,UM)«Ë  U? ?ý«d?H	«Ë —u? ?}d?B	«Ë œ«d? ?'« U?N? ?OKŽ WK¦? ?�_« s�Ë

Æ ©≤∂ qJý® »UÐc	«Ë iOÐ_«

U?NB?×?,« ¨p²Ý—b?� d?³²?I?� w, Wþu?H×?� Ë√ W?HK²I?�  «d?A(  U?MOŽ lL?ł«

Æ UN	 r�'« VO\dð ”—œ«Ë

qł— n�_«  «Ë– ©≤∏ qJý®

©5FÐ—√Ë lÐ—« Â√® «—bMÐu�uJÝ ©≤∑ qJý®



∏±

Class : Arachnida �UO)u�JMF�« WHzU+ ≠¥

s� WŽuM²� WŽuL−� rCðË ÁUO*« V\UMŽ q¦� ÁU?O*« w, UNM� qOK/Ë W�ÐUO	« vKŽ UNLEF� gOF¹

WDÝ«uÐ  UOðu³JMF	« fHM²ðË Æ©≥∞ qJý® »—UIF	«Ë œ«dI	«Ë rÓKÓ(«Ë V\UMF	« q¦�  U½«uO(«

q¦?� WOÐU?²J	«  Uzd	« Ë√ ¨ U¹œ«d?I	« q¦?� WO?z«uN	«  U?³?BI	« Ë√ ¨W?OzU*« V\UMF	« q¦?� rO?ýUO?)«

Æ WO{—_« V\UMF	«Ë »—UIF	«

W?FÐ—√ —b?BÝ√d?	« qL×?¹Ë ¨qIF?� d?O?ž Ë√ qI?F� s?DÐË eO2 —b?B?Ý√— s� ÊuJ� …œU?Ž r�?'«Ë

©W³\d� ÊuOŽ błuð ô® jI, WDO?�Ð ÊuOŽ UN	Ë ¨ UÐö\Ë wALK	 WOKBH*« qł—_« s� Ã«Ë“√

Æ „uJ, ôË W×Mł√ ôË —UFA²Ý« ÊËd/ WHzUD	« Ác¼ œ«d,√ qL% ôË

Buthus  »dIF�« ∫ ‰U��  ¿

—U−?Š_« X% T³²IðË gO?Fð YOŠ ¨©Í—U×?B	«® W¾,«b	« W?,U'« oÞUM*« w, »—UI?F	« d¦Jð

 «dA(« s� ÊuJ²¹ Íc	« U?Nz«cž ¡«—Ë ÎUOFÝ ÎöO	 jAMðË —U?NM	« ¡UMŁ√ WIOLF	« d?Ož —u×'« w,Ë

Æ Èdš_« »—UIF	«Ë V\UMF	«Ë

W/—bÐ vDG� ©—bBÝ√d	«® r�'« W�bI� vL�¹ w�U�√ ¡eł ∫s¹√eł s� »dIF	« r�ł ÊuJ²¹

bz«Ëe	« s� Ã«Ë“√ W?²Ý qL?×¹Ë ¨WDO�?³	« W?O³½U?'« 5Ž_« s� Ã«Ë“√ µ≠≤ s� tO?³½Uł vKŽ b?łu¹Ë

bz«Ëe	« s� Ã«Ë“√ lÐ—√Ë ¨‚ö?Þù« vKŽ bz«Ëe	« d?³?\√ U?L¼Ë 5?ÝU?LK*«Ë 5²ÐöJ	« w¼Ë WK?B?H?L?²*«

WKI? ?Ž ±≤ s� ÊuJ²?¹ ©sD³	«® wHK?š ¡e?łË ¨W? ?×Mł√ ôË —U? ?F?A? ?²? ?Ý« ÊËd?/ b? ?łuð ôË ¨wA? ?LK	

 UOðu³JMF�« Ÿ«u½√ iFÐ ©≤π qJý®



∏≤

 �UOKBH*« WOL
√ ¿

Æ ÊUÞd�	« Ÿ«u½√ iFÐË d×³	« œ«dłË ÊUOÐd	U\ ÊU�½û	 ¡«cG\ ÂbI²�ð Æ±

Æ —uOD	«Ë „ULÝú	 ÎULN� Î¡«cž  «dA(« iFÐË …dOGB	«  U¹dAI	« d³²Fð Æ≤

Æ q�F	«Ë d¹d(« q¦� W¹œUB²/« œ«u�  «dA(« Z²Mð Æ≥

Æ WN\UH	« WÐUÐ– q¦� WOKLF	« »—U−²	«Ë Àu×³	« w,  «dA(« iFÐ ÂbI²�ð Æ¥

Æ  UðU³M	« `OIKð w, Î«—Ëœ  «dA(« ÍœRð Æµ

 �UOKBH*« —«d{√

Æ œ«dI	«Ë rK(«Ë qLI	« q¦� Ê«uO(«Ë ÊU�½ù« vKŽ  UOKBH*« iFÐ qHD²ð Æ ±

Æ iOÐ_« qLM	« q¦� »UAšú	 ÎU,öð≈ UNCFÐ V³�¹ Æ ≤

vL?ŠË U¹—ö*« ÷d? ?� qIM¹ ÷u?F?³	« Îö?¦?L?, ªÊU?�?½û	 W?HK²?<« ÷«d?�_«  U?OKB? ?H*« qIMð Æ ≥

Æ»d'« V³�¹ rK(«Ë bOzuHO²	« qIM¹ »UÐc	«Ë ¨ ”uHO²	« qIM¹ qLI	«Ë ¨ŸbB²*« Íœ«u	«

Æ©≥∞ qJý® œU? ?(« r�?	«  «– œb?G?	« s� ÃË“ tÐ qB? ?²¹ ©W? ?\u? ?ý® ÊUÐ“ t? ?²¹U? ?N½ w, b? ?łu¹ 

»dIF�« ©≥∞ qJý®

r�'« VO?\dð ”—œ«Ë p²Ý—b� d³?²I� w, WþuH?×� »—UIF	  UMO?Ž h×,«

Æ UN	



∏≥

Phylum : Achinodermata bK'« �UO1u� W�F� Æ∏

¨W?¾?ODÐ U?N?²?\d?ŠË ¨TÞ«u?A	« s� ÎU?³¹d?/ …d?Š  W¹d?×Ð U?N?²?AO?F?� W?³?F?A	« Ác¼ œ«d?,√ lO?L?ł

Æ w\uA	« U¼bKł q¦� WOł—U)« UNðUH} s� UNOKŽ ·dF²	« qN�¹Ë

 UNBzUB! ¿

Ë√ …d?O?G} „«u?ý√  «–  U?L?OEŽ Ë√ WO?�K\ `zU?H?} qJý vKŽ wKš«œ wK?JON	« U¼“U?N?ł ≠±

Æ pOLÝ bK−Ð …UDG� w¼Ë ¨…dO³\

Æ©wzU� w½«—Ëœ® wzU� wzUŽË “UNł UN	 ≠≤

Æ WOł«dš≈ ¡UCŽ√ pK²9 ô ≠≥

ÆÊöBHM� ÊU�M'« ≠¥

Æ WOÐu³½_« Â«b/_« Ë√ WIO/d	« W¹bK'« rOýUO)« WDÝ«uÐ fHM²	« ≠µ

Æ WOŽUFý »UBŽ√Ë rH	« ‰uŠ WIKŠ s� ÊuJ²¹ w³BŽ “UNł UN	 ≠∂

 UNHOMB) ¿

∫ UNL¼√ nz«uÞ …bŽ v	≈ bK'«  UO\uý W³Fý nMBð

ø bK'«  UO\uý w, wzU*« w½«—Ëb	« “UN'« —ËœU�

d?³? ?²?I?� w, W?þu?H?;« Ë√ p²? ?¾?OÐ s� bK?'«  U?O?\u?ý  U?½«u?O?Š iF?Ð lL?ł«

Æ  UŽuL−� w, UNHMBð Ê√ ‰ËUŠ rŁ UNOKŽ ·dFðË UNB×,« ¨p²Ý—b�



∏¥

Class : Holothuroidea �«—UO)« WHzU+ ≠±

qš«œ Ë√ —u?IB?	UÐ WI?B?²K� d×?³	« ŸU?/ w, b?łuð UNK?Jý w, —UO?)« t?³Að  U?½«uO?Š w¼Ë

vKŽ Íu²?×¹ pOL?Ý wKCŽ UN?L�?łË ¨„«uý√ ôË Ÿ—–√ pK²9 ôË ¨ 5D	« Ë√ q�d	« w, d?HŠ

Æ f�ô≥∞≠±∞ s� U¼œbŽ ÕË«d²¹ rH	« ‰uŠ f�«u	 UN	 `zUH}

©≥± qJý® Cucumber d×³	« —UOš UN²K¦�√ s�Ë

Class : Echinoidea  �U�cHMI�« WHzU+ ≠≤

¨©W?IB?²K� dO?ž ® W\d?×?²� ¨W?OMOD	«Ë W¹d?IB	« oÞUM*« w, W¹d?×?³	« TÞ«uA	« vKŽ gO?Fð

Ë√ W?I?O?/— W,b?BÐ nK?G*«Ë w}d?I	« Ë√ ÍËdJ	« d¹b?²?�*« U?NL?�?−Ð W?HzUD	« Ác¼ œ«d?,√ e?O?L?²ð

iFÐ w, W?K¹uÞ ÊuJð „«u? ?ý√ U?NÐ qB? ?²¹  W? ?I?}ö? ?²?� `zU? ?H?} s� ÊuJ?� ·u?−? ?� ‚ËbMBÐ

Æ Ÿ—–« UN	 błu¹ ôË ¨Ÿ«u½_«

Æ ©≥≤ qJý® Astropecten  d×³	« cHM/ UN²K¦�√ s�Ë

 Class : Crinoidea   �UOI�Ee�« WHzU+ ≠≥

V\d²¹ ‚U?Ý UN	 YOŠ ©—u¼e?	« t³Að® U?NKJý w, W¹œUF	«  UðU³M?	« WHzUD	« Ác¼ œ«d,√ t?³Að

ÆrH	UÐ jO% W½d� Ÿ—–√ W�Lš tM� ŸdH²¹Ë ª‚UB²	ô« vKŽ U¼bŽU�ð bz«Ë“Ë W¹dOł `zUH} s�

Æ ©≥≥ qJý® wL−M	« d×³	« g¹—Ë Sea lily d×³	« oÐU½“ UN²K¦�√ s�Ë

d×³�« —UOš ©≥± qJý®d×³�« cHM� ©≥≤ qJý®



∏µ

 UOI³½e�« Ÿ«u½√ iFÐ ©≥≥ qJý®

Class : Asteroidea �UOLGM�« WHzU+ ≠¥

qB²ð Ÿ—–√  «– ¨—uIB	UÐ WIB²K� gOFð W¹d×Ð U¼œ«d?,√ lOLł ¨qJA	« WOL$  UO\uý w¼

vKŽ  U?B2  «– W? ?OÐu?³½√ Â«b?/√ U?N	Ë ¨Íe? ?\d*« ’d?I	UÐ

Æ©wLH	«® wKH�	« `D�	«

Æ ©≥¥ qJý® gN	« d×³	« r$Ë d×³	« r$ UN²K¦�√ s�Ë

Astropecten ©Star fish® dH��« r$ ∫ ‰U�� ¿

W�L?š tÐ qB²� j�³M� ’d/ s� d?×³	« r$ r�ł ÊuJ²¹

„«uý√ ©wL,ö	«® ÍuKF	« t×DÝ vKŽ ¨qJA	« W¦K¦� Ÿ—–√

¨wKš«b	« qJO?N	« s� QAMð …œUŠ d?Ož W³?K} …dOG?} …b¹bŽ

`DÝ nO?EMð w, b? ?ŽU?�ð W? ?I? ?O?/œ j/ö? ?� U? ?N	u?Š b? ?łu¹Ë

b? ? ?łuð U? ? ?L? ?\ ¨©≥¥ qJ?ý® ¡«c? ?G? 	« ’UM²? ? ?/« w,Ë r�? ? ?'«

UL\ ¨r�'« n¹u& s� “d³ð WI?O/œ …b¹bŽ W¹bKł rOýUOš

v	≈ ÍœRð …d?¹b?²? ?�? ?� …U?H? ?B? ?� ÍuKF	« `D?�	« vKŽ b? ?łu¹

błuð ÍuKF	« `D�	« e\d� s� ÎU³¹d/Ë ¨wzU*« wzUŽu	« “UN'«

`D�	« U�√ ¨ÃdA	« W×², w¼ W×{«Ë dOž Î«bł …dOG} W×²,

q\ w, tM� b²1 Íc	« rH	« vKŽ Íu²×O, ©wLH	«® wKH�	«

W\d×²� …dO³\ „«uý√ tO²,UŠ vKŽ “d³ð wALK	 »«eO� Ÿ«—–

w, wÐu³½√ Âb/ q\ qL×¹Ë ¨WOÐu³½_« Â«b/_« ·uH} wL%

Æ©≥µqJý® WOMOŽ WFIÐË …dOG} …uš— W��ô t,dÞ

ÍdNE�« `D/�« Ød×³�« r−M� ÂUF�« qJA�« ©≥¥®

wMD³�« `D/�« Ø d×³�« r−M� ÂUF�« qJA�« ©≥µ qJý®

…UHB�

Ÿ«—–

rH	«



∏∂

Vertebrates �U�—UIH�« W<uLG�

Æ  UOK³(« W³Fý w¼Ë VO\d²	« w, WO½«uO(« VFA	« bIŽ√ v	≈  U¹—UIH	« WŽuL−� wL²Mð

Phylum : Chordata �UOK�(« W�F� Æπ

 UNBzUB! ¿

≠∫ WO	U²	«  «eOL*UÐ  UOK³(« W³Fý eOL²ð

Ê«uO?(« w, Íd?I, œu?LŽ v	≈ ‰u?×²¹ Ë√ Ê«u?O(« …U?OŠ WKOÞ W?�UŽb?\ vI³¹ Íd?Nþ q³Š U?N	 ≠±

Æ  U¹—UIH	« W³OFý w, m	U³	«

 U¹—UI,ö	« s� fJF	« vKŽ Ê«uO×K	 W¹dNE	« WOŠUM	« w, błu¹ ÎU,u−� ÎUO³BŽ Îö³Š pK²9 ≠≤

Æ WOMD³	« WOŠUM	« s� UNO, błu¹ w²	«

w, vI?³ð ¨W?OMOM'« U¼—«uÞ√ w, W?O?�u?AO?)« © U?×?²?H	«® »uO?'« s� Ã«Ë“√ U?N	 U?N?FO?L?ł ≠≥

UNMŽ ÎôbÐ d?NE²	 ÎUO?−¹—bð wH²Ið Ë√ „U?LÝ_« w, UL?\ Ê«uO(« …U?OŠ ‰«uÞ  U?OK³(« iFÐ

Æ  UO¹b¦	«Ë nŠ«Ëe	«Ë  UOzU�d³	«Ë —uOD	« w, UL\  Uzd	«

 UNHOMB) ¿

≠∫ w¼ ©W³Fý X%®  U³OFý lÐ—√ v	≈  UOK³(« W³Fý nMBð

Subphylum : Hemichordata  UOK³Š nBM	« W³OFý ≠±

Æ©≥∂ qJý® ”UÝuKłu½ö³	« Ê«uOŠ q¦� ¨ r�'« s� jI, w�U�_« ¡e'« w, ÍdNE	« q³(« błu¹

Subphylum : Urochordata   UOK³Š q¹c	« W³OFý ≠≤

©≥∑qJý® ©U¹bOÝô«® ¡U*« »d/ q¦� ¨r�'« s� wHK)« ¡e' « w, ÍdNE	« q³(« b²1

vKŽ ·d?FðË ¨d?×?³? 	« r$ Ê«u?O?( p²?Ý—b?� d?³?²?I?� w, Wþu?H? ?×?� WMO?Ž h×?,«

…b¼U?A� ‰ËU?ŠË Ê«uO?×K	 wMD³	«Ë Íd?NE	« `D�	« œb?ŠË r�−K	 ÂU?F	« qJA	«

Æ dO³J²	« WÝbŽ WDÝ«uÐ r�'«  U×²,



∏∑

Subphylum : Cephalochordata   UOK³Š ”√d	« W³OFý ≠≥

Æ ©≥∏qJý® rON�	« q¦� ¨Ê«uO(« r�ł ‰uDÐ ÍdNE	« q³(« b²1

Subphylum : Vertebrata   U¹—UIH	« W³OFý ≠¥

Æ ÍdIH	« œuLF	« ÎUO−¹—bð tK×� q×¹ rŁ jI, WOMOM'« —«uÞ_« w, ÍdNE	« q³(« dNE¹

Æ  UOK³(« W³Fý vKŽ ‰U¦Lt  U¹—UIH�« W³OFý ”—bMÝË

Subphylum : Vertebrata      �U�—UIH�« W�OF� ¿

∫ UNBzUB! ¿

W?HzUÞ «bŽU?�® tKJý t?ODF¹Ë r�?−K	 W�U?Žb	« q¦1Ë ª «d?I?, s� ÊuJ²¹ ÍdI?, œu?LŽ U?N	 Æ±

Æ ©UNO, ÍdNE	« q³(« vI³O, w²	« rH	« W¹dz«œ

Æ Ÿ«u½_« iFÐ w, q¹c	« v	≈ W,U{ùUÐ Ÿc'«Ë oMF	«Ë ”√d	« s� ÂUŽ qJAÐ r�'« ÊuJ²¹ Æ≤

Æ WL−L'« qš«œ błu¹ Î«dO³\ ÎUžU�œ pK²9 Æ≥

Æ ÎUIKG� ÎU¹—Ëœ Î«“UNł pK²9 Æ¥

”UÝuKłu½ö³�« ©≥∂ qJý®U¹bOÝ_« ©≥∑ qJý®rON/�« ©≥∏ qJý®



∏∏

∫ UNHOMB) ¿

∫ w¼ nz«uÞ l³Ý v	≈  U¹—UIH	« W³OFý nMBð

Class : Cyclostomata    ©�UOJKö�«® rH�« W�dz«œ WHzU+ ≠±

n½UŽe	«Ë —uAI	«Ë ©n¹—U?Cž pK9® WOKš«b	« ÂUEF	«Ë „uJH	« v	≈ U¼œ«d,√ bI?²H¹ „ULÝ√ w¼

Íd³?�ö	« UN?²K¦�√ s�Ë Æ ÎU?Žu½ ∂∞ ≠ µ∞ s� WHzUD	« Ác¼ rCðË ¨r?ŽU½Ë uš— U¼bKłË W?OłËe	«

Æ ÃUN	« „ULÝ√Ë Petromyzon ©wJK'«®

Petromyzon   Íd��ö�« ∫ ‰U�� ¿

vKŽ Îö?HD²?� ¨`	U*«Ë »c?F	« ¡U*« w, Íd³?�ö	« gO?F¹

W?−? ?�½√ qz«u?Ý v?KŽ Èc?G?²?¹ YO?Š W?O? ?LEF	« „U? ?L?Ý_«

YO? ?Š W? ?}U*« t? ?L? ?, ¡«e? ?ł√ WD?Ý«uÐ Âb	« q¦? ?� U? ?N? ?L? ?�? ?ł

ÆWJL�	« bKł œdÐ w, t½U�	 ÂbI²�¹

”√— s� Êu?J� w?½«uDÝ√ q?¹uÞ Íd? ? ? ?³? ? ? ?�ö	« r�? ? ? ?łË

qJý® 5?³½U? ?'« s� jG? ?CM� q?¹–Ë ¨5L? ?×? ?²K� Ÿc? ?łË

WODÝË n½UŽ“ błuð q?¹c	«Ë dNE	« …dšR� vKŽË ¨©√≥π

”√dK	 wMD³	« `D?�	« vKŽË ¨WO?,Ëd?Cž „«u?ýQÐ W?LŽb?�

tMD³ðË ¨WMO	  ULKŠ t²?,UŠ qL% dO³\ wL?, lL/ błu¹

b? ? ?łu¹Ë ¨qJA?	« W? ?OÞËd? ? ?I? ?� W? ? ?O½d? ? ?/ ÊUMÝ√ qš«b?	« s�

U? ?N	 fO	 ”√d?	« w³½U? ?ł vKŽ ÊUðd? ?O? ?³? ?\ ÊUMO? ?Ž Íd? ?³? ?�ö	

U�√ ªW¹dz«œ WO�uAOš  U?×², l³Ý 5Ž q\ wK¹Ë ¨ÊuHł

…b?ŽU? ?/ bMŽ W? ?OMD³	« W? ?N?'« vK?Ž b?łu?²? ?, Ãd?A?	« W?×? ?²?,

Æ …dOG} WOKÝUMð WO	uÐ WLKŠ błuð UNHKšË ¨q¹c	«Íd³‡‡6ö�« r8  ©»≠≥π qJý®

Íd³‡‡‡6ö�«  ©√≠≥π qJý®



∏π

Class : Chondrichthyes        WOKËdCG�« „UL*_« WHzU+ ≠≤

UNð—uDIÐ …—uNA*« „ULÝ_« Ác¼ ¨‘dI	« „ULÝ√ “UHK²	« w,  b¼UýË XFLÝ b/ p½« bÐô

ÊuJ¹ «–U?� sŽ X	¡U?�ð qN, …—U?×?³	« l� hB?I	« s� d?O¦J	« U?N	u?Š Z�Ô½ w²	«Ë ÊU?�½ù« vKŽ

øwKš«b	« UNKJO¼

 ÆWO,ËdCG	« „ULÝ_« sL{ nMBð p	c	 ªn¹—UCž s� n	R� t½≈

øWO8ËdCG�« „ULÝ_« w¼ UL8

¨jI, —U×?³	« w, gOFð ¨n¹—UC?ž s� wKš«b	« UNKJO¼ ÊuJ²¹ „UL?Ý√ w¼ ∫ WO,ËdC?G	« „ULÝ_«

©Batoidei W?L?IK	«® Rays 5MH?A	«Ë ©pL?�	« VK\®d?×?³	« »ö?\Ë ‘d?I	« „U?L?Ý√ U?N?²K¦?�√ s�Ë

Æ ©¥± qJý®  «dOLOJ	«Ë ©¥∞ qJý®

 UNBzUB! ¿

∫ UNL¼√ hzUBIÐ WHzUD	« Ác¼ Ÿ«u½√ eOL²ð

Æ w,ËdCž wKš«œ qJON	« ≠±

ÆnK)« WNł v	≈ qO9 …œUŠ UN½UMÝ√Ë ¨5\d×²� 5J, pK9Ë ¨WOMD³	« WN'« w, rH	« ≠≤

Æ…dO¦\ WOÞUI� œbGÐ œËe�Ë ¨…œUŠË WMM�� WOŽ—œ nOý«dŠ tODG¹Ë pOLÝ U¼bKł ≠≥

«bŽU�® w�uA?Oš ¡UDGÐ …UDG� dOžË Ã«Ë“√ ∑≠µ s� U¼œbŽ ÕË«d?²¹ WO�uAOš  U?×², UN	 ≠¥

Æ©5MHA	« „ULÝ√

5MHA�« © ¥∞ qJý® «dOLOJ�« Ÿ«u½√ bŠ√ ©¥± qJý®



π∞

 U¹—UIH�« iFÐ w8 błuðË WOKÝUM²�«Ë WO�u³�«Ë WOLCN�«  «uMI�« UNO8 `²Hð ¨WOLCN�« …UMI�« W¹UN½ w8 WOHKš …d−Š w¼ ≠ lL:« ©∏®

©nŠ«Ëe�«Ë  UOzU6d³�«Ë —uOD�«Ë „ULÝ_«®

Æ q¹c	«Ë Ÿc'«Ë ”√d	« w¼ oÞUM� ÀöŁ v	≈ r�I� r�'« ≠µ

ÆW\d(« s� …dL²�� W	UŠ w, UN\ULÝ√ p	c	Ë W³zUž WOz«uN	« W½U¦*« ≠∂

Æ wKš«œ »UBšù«Ë ÊöBHM� ÊU�M'« ≠∑

qL?Að W¹œd? ?,Ë ªW?O?{u?(«Ë W¹—b?B	« n½U?Že	« q?L?Að W?O?łË“ ¨n½U?Že	« s� 5?Žu½ pK²9 ≠∏

Æ WOK¹c	«Ë ©WOłdA	«® WOMD³	«Ë W¹dNE	« n½UŽe	«

Sharks    ‘dI�« „UL*√ ∫ ‰U�� ¿

qJý® q¹c	«Ë Ÿc?'«Ë ”√d	« w¼ oÞUM� ÀöŁ s� ÊuJ²¹ ÍœU?�— Êu	 Ë– qJA	« w	e?G?� UN?L�?ł

WO?�uA?Oš  U?×²?, fLš b?łuð YOŠ W?O�u?AO?š W×?², d?š¬ v	≈ b²1 qJA	« jG?CM� ”√d	«ËÆ©¥≤

w, lI¹ d?O?³?\ ÷d?F²?�?� r,Ë Êu?H?ł ÊËbÐ Êu?O?F	« s� ÃË“ vKŽ ”√d	« Íu?²?×¹Ë ¨”√d	« w³½U?ł vKŽ

ÊU²HMŽe	« ∫w¼ WOłË“ n½UŽ“ qL×¹ Ÿc?'«Ë ¨ ÊU¹u/ ÊUJ,Ë …œUŠ ÊUMÝQÐ Î«œËe� ÊuJ¹ WOMD³	« WOŠUM	«

WHMŽe?	«Ë WOMD³	« WH?MŽe	«Ë ¨W¹dNE	« W?HMŽe	« ∫w¼ W¹œd, n½U?Ž“Ë ªÊU²O?{u(« ÊU?²HMŽe	«Ë ¨ÊU?²¹—bB	«

sŽ d\c	« eOO9 sJ1Ë ª©ÍdNE	« ¡e'« s� dG}√ UNM� wMD³	« ¡e'« Ê√ Í√® W�½U−²� dOž w¼Ë WOK¹c	«

¨ÃË«e²	« W?OKLŽ w, ÂbI?²�ð ÊU²O?{u(« ÊU²H?MŽe	« UNKL% d\c	« w?,  UJÝU*« s� ÃË“ œułuÐ v¦½_«

Æ 5²O{u(« 5²HMŽe	« 5Ð błuð w²	« 

©∏®

©lL:«® ‚—c*« W×²HÐ Ÿc'« wN²M¹Ë

q\ vKŽ jš® ÊU?O?³½Uł ÊU?Dš b²1 r�?'« ‰uÞ vKŽ Ë lL?:« W?×?², nKš b?²?LO?, q¹c	« U?�√

Æ Ã«u�_« “«e²¼UÐ dŁQ²ð WO�Š U¹öš vKŽ ÊU¹u²×¹ q¹c	« v²Š ”√d	« s� ©V½Uł

‘dI�« WJLÝ ©¥≤ qJý®

W¹dNþ WHMŽ“

WO�uAOš  U×²,

WOK¹– WHMŽ“

÷dF²�� r,

WO{uŠ WHMŽ“

W¹—b} WHMŽ“



π±

øWŠU³�	«Ë W\d(« sŽ XH/uð «–≈ ‘dI	« „ULÝ√ iFÐ  u9 «–U*

wł—U)« qJA	« ”—œ«Ë ¨pLÝ V?K\ Ë√ dOG} ‘d/ pL?Ý WMOŽ vKŽ qBŠ«

Æ t	

Class : Osteichthyes WOLEF�« „UL*_« WHzU+ ≠≥

¨„U?L?Ý_« s� vLEF	« W?O?³	U?G	« qL?AðË W(U?*«Ë WÐcF?	« ÁUO*« w?, WO?LEF	« „U?L?Ý_« gO?Fð

Íd?F?A	« pL?Ý UN?²K¦?�√ s�Ë ¨qJA?	«Ë r−(« w?, UN?C?FÐ sŽ „U?L?Ý_« Ác¼ Ÿ«u½√ nK²?IðË

Æ ÊU�½ù« W¹cG²	 ÎU�U¼ Î«—bB� „ULÝ_« Ác¼ q¦9Ë ¨©¥≥ qJý® —u�UN	«Ë wDK³	«Ë

∫ UNBzUB! ¿

Æ wLEŽ wKš«œ qJON	« ≠±

Æ q¹c	«Ë Ÿc'«Ë ”√d	« ∫w¼ oÞUM� ÀöŁ v	≈ r�I� r�'« ≠≤

Æ UN	 ÊUMÝ√ ô UNM� qOKI	«Ë ¨ÊUMÝ√ vKŽ Íu²×¹Ë w,dÞ rH	« ≠≥

Æ WOz«u¼ W½U¦� pK²9 ≠¥

qL?Að W¹œd,Ë ªW?O?{u(«Ë W¹—b?B	« n½U?Že	« qL?AðË WO?łË“ ªn½U?Že	« s� 5Žu½ pK²9 ≠µ

Æ WOK¹c	«Ë ©WOłdA	«® WOMD³	«Ë W¹dNE	« n½UŽe	«

Æ wł—Uš »UBšù«Ë ÊöBHM� ÊU�M'« ≠∂

Æ w�uAOš ¡UDGÐ …UDG� rOýUO)« ≠∑

Æ WOÞUI� œbGÐ œËe�Ë ª©WO�œ√® W�œ_« s� ÃdIð W³\«d²� …d¹b²�� —uAIÐ vDG� bK'« ≠∏



π≤

Lethrinus    ÍdFA�« pL* ∫ ‰U�� ¿

W?×?{«Ë œËb?Š U?NMOÐ fO	 q¹c	«Ë Ÿc?'«Ë ”√d	« w¼ o?ÞUM� ÀöŁ v	≈ r�?I?� WJL?�	« r�?ł

W?O?,dÞ rH	« W? ?×?²?,Ë ¨rO?ýU?O?)« ¡UDž W¹U?N½ v?	≈ b?²1 ÎU?³¹d?Ið qJA	« Y?K¦?� ”√d	«Ë ©¥¥ qJý®

rAK	 ÊU?�bI?²?�ð n½√ U²?×?², rH	« ‚u?, ”√d	« w³½U?ł vKŽ błu¹Ë ¨ÁU?H?AÐ WÞU×?�Ë W?{dF?²�?�

ÊËbÐ 5²O³½Uł 5ðd¹b²?�� 5ðdO³\ 5MOŽ vKŽ ”√d	« Íu²×¹ UL\ ¨fHM²	U?Ð ULN	 W/öŽ ôË jI,

UL¼ ÊU?²O	ö¼ ÊU?²×²?, błuð ”√d	« nKš ¨UN?²¹UL?( bK'« s� W,UH?ý WI³Þ U?NODGð sJ	Ë Êu?Hł

Æw�uAO)« ¡UDG	UÐ ·dF¹ wLEŽ ¡UDž W×², q\ wDG¹Ë ¨ÊU²O�uAO)« ÊU²×²H	«

n½UŽe	« s� ÃË“Ë ¨W¹—bB	« n½UŽe	« s� ÃË“ tÐ qB²¹Ë ¨ÃdA	« W×², v²Š b²LO, Ÿc'« U�√

błu¹ Ë ¨ÃdA	« W×², ©WOMD³	«® WOłdA	« WHMŽe	« q³/Ë qHÝ_« s� Ÿc'« vKŽ błu¹Ë ¨WO{u(«

W×?², b?łu¹ d\c	« w, U?LMOÐ ªWO	u?³	« W×²?H	« rŁ WOKÝUM?²	« W×²?H	« UL¼ v¦½_« w, ÊU?²×?², U?NHKš

v²Š ©WOMD³	«® W?OłdA	« WHMŽe	« W¹«bÐ s� b?²LO, q¹c	« U�√ ÆW?OKÝUM²	« WO	u³	« W×?²H	« w¼ …bŠ«Ë

W? ?OK¹– W? ?H?MŽ“ p	c? ?\ qL? ?×¹Ë ¨r?�? ?'« W¹U? ?N½

ÆW�½U−²� W/uIA� WC¹dŽ

—u? ? ?A? ?/ t? ? ?OKŽ b?Kł WJL? ? ?�	« r?�? ?ł wD?G¹

w³?½U? ?ł s?� V½U? ? ?ł q\ vKŽ b? ? ?łu¹Ë ¨W? ? ?O? ? ?�œ√

W? ?O?�? ?Š ¡U? ?C? ?Ž√ tÐ b? ?łuð w³½U? ?ł jš r�? ?'«

Æ ¡U*« W\dŠ ÁU&« b¹b% vKŽ WJL�	« bŽU�ð

WOLEF�« „ULÝ_« Ÿ«u½√ iFÐ  ©¥≥ qJý®

ÍdFA�« pLÝ  ©¥¥ qJý®

W¹dNþ WHMŽ“

WO{uŠ WHMŽ“

WHMŽ“

WOłdý

W×²,

ÃdA	«

WOK¹– WHMŽ“

rOýUO)« ¡UDž

W×²,

rH	«

5Ž

W¹—bB	« WHMŽe	«



π≥

Class : Amphibia    �UOzU�d��« WHzU+ ≠¥

…U?O? ?Š gO?Fð  U?½«u?O?Š w?¼Ë ¨Ÿu½ ¥∞∞∞ qL?AðË ¨ U?¹—U?I?H	« Ÿ«u?½√ d?G?}√ w?¼  U?OzU?�d? ?³	«

¨rO?ýU?O? ?)UÐ fHM²ðË ¡U*« w, ©v?	Ë_« …d?²?H	«® U?NðU?O? ?Š s� ‰Ë_« ¡e?'« gO?Fð YO? ?Š W?łËœe?�

¡UMŁ√ W?}U?šË ¡U*« v	≈ œu?F?ð U?NMJ	Ë ¨U?N	  Uzd	« ÊuJð b?FÐ W?�?ÐU?O	« vKŽ d?šü« ¡e?'« gO?FðË

kH? ?²? ?% U?N? ?Ž«u½√ iF?ÐË © «—bMLK�?	« «b?Ž® q¹– U? ?N	 fO?	  U½«u? ?O?Š w¼Ë ¨d?ŁUJ²	« W? ?OKL? ?Ž

UN?CF?³, U?N�U−?Š√ w,  UOzU?�d³	« nK²?IðË ¨WOzU*«  «—bM?LK�	« q¦� U?NðUOŠ W?KOÞ rOýU?O)UÐ

Æ 
©π®

—bMLK�	« q¦� rÝ ±∑∞ v	≈ t	uÞ qB¹ UNCFÐË ©rÝ ± t	uÞ® Î«bł dOG}

 UNBzUB! ¿

Æ «—bMLK�	« «bŽ U� oMŽ vKŽ Íu²% ô UN�U�ł√ ≠±

Æ W\d×²� ÊuH−Ð WÞU×� UN½uOŽ ≠≤

b?/ UN?CF?Ð w,Ë ¨—uA?/ tOK?Ž błuð ôË œb?G	« s� d?O¦J	« vKŽ tz«u?²?Šô VÞ— rŽU½ bK'« ≠≥

Æ W�UÝ œbž tOKŽ błu¹

w, bŽU�¹ U2 ¡U*« œUF?³²Ýô  U�UL} UNÐ b?łuðË wLH	« n¹u−²	UÐ ÊU²KB²� n½_« U?²×², ≠¥

Æ WG	U³	« —«uÞ_« w, Íuzd	« fHM²	«

ÆrOýUO)UÐ Ë√ bK'UÐ Ë√  Uzd	UÐ fHM²ð ≠µ

¨
©±∞®

rłö?F	«Ë ŸœU? ?H?C	« w, wł—U? ?š »U?B?šù«Ë ¨iO?³	U?Ð dŁUJ²	«Ë ¨WKB? ?HM� ”UMł_« ≠∂

Æ©qł—_«® ·«dÞ_« W1bŽ  UOzU�d³	«Ë —bMLK�	« w, wKš«œË

ÆÂ±[µ v	≈ t	uÞ qB¹ b/ YOŠ  UOzU�d³	« rI{√ ÊUÐUO	«Ë 5B	« w, błu¹ Íc	«Ë ‚öLF	« —bMLK�	« d³²F¹ ©π®

Æ dŁUJ²	« WOKLŽ bMŽ ô≈ ¡U*« sŽ ¡UMG²Ýô« lOD²�¹ ¨Í—U×B	« w, v²Š W�ÐUO	« vKŽ gOF¹ ¨ŸbHC	« t³A¹ wzU�dÐ Ê«uOŠ u¼ ≠ r−KF	« ©±∞®

¨UNMOÐ W\d²A*«  UHB	« kŠôË UN?Ý—œ« ¨WOLEŽ „ULÝ_  UMOŽ vKŽ qBŠ«

l/u?�Ë WOz«u?N	« W½U?¦*« œu?łË W}U?šË W?O,Ëd?C?G	« „UL?Ý_«  U?H?} l� UN½—U?/Ë

Æw�uAO)« ¡UDG	« œułËË rH	«



π¥

Æ©¥∑ qJý® Caecilia UOKO�O�	« q¦� ¨©WO�b/ö	«® ·«dÞ_« W1bŽ  UOzU�d³	« W³ð— ≠≥

 ©¡UDWd�« W<bHC�«® WFzUA�« W<bHC�« ∫ ‰U�� ¿

¨©√≠¥∏ qJý® m	U?³	« Ê«u?O?(« w, q¹– Ë√ o?MŽ b?łu¹ôË Ÿc?łË ”√— v	≈ W?Žb?H?C	« r�?ł r�?IM¹

U?²?×?²?, U?N?OKð W?F?Ý«Ë r, W?×²?, v?KŽ Íu?²×?¹ ¨qJA	« YK¦?� ”√d	«

ÊUMHł ULN	 ©ÊU²EŠUł® ÊUð“—UÐ ÊU?²¹Ëd\ ÊUðdO³\ ÊUMOŽ rŁ n½_«

WK?³Þ ¡U? ? ?A? ? ?ž b? ? ?łu¹ 5Ž q\ n?KšË ¨wK?H? ?ÝË Íu?KŽ

œb? ?ž b? ?łu?ð vKŽ_« s� U? ?N? ? ?HKšË ¨Ê–_«

U?Nð«“«d?,≈ W�U?Ý œb?ž w¼Ë W?O½U?HJ½

rłU? ? ? ?Nð w?²	« r?OŁ«d? ? ? ?'« q²? ? ? ?Ið

Ác?¼Ë ¨W? ? ? ? ? ? ?Žb? ? ? ? ? ? ?H? ? ? ? ? ? ?C?	« bK?ł

d? ?O?ž U? ?N? ?L?F?Þ qF?&  «“«d? ?,ù«

Æ UNz«bŽ_ ⁄U�²��

—bMLK/�« ©¥µ qJý®

W³O½– uÐ√ —uÞ ©»≠¥∏ qJý®

∫ UNHOMB) ¿

∫ w¼ Vð— ÀöŁ v	≈  UOzU�d³	« WHzUÞ nMBð

Æ ©¥µ qJý®  «—bMLK�	« q¦� ¨WOK¹c	«  UOzU�d³	« W³ð— ≠±

Æ ©¥∂ qJý®  rłöF	«Ë ŸœUHC	« q¦� ¨q¹c	« W1bŽ  UOzU�d³	« W³ð— ≠≤

r−KF�«  ©¥∂ qJý®UOKO/O/�«   ©¥∑ qJý®

WG�U³�« WŽbHC�« ©√≠¥∏ qJý®



πµ

ÃË“Ë lÐU?}√ WFÐ—QÐ U?NM� Îö\ wN?²M¹ …d?OG?B	« WO?�U�_« ·«dÞ_« s� 5łË“ qL?×O?, Ÿc'« U?�√

wN²M¹Ë oO/— ¡UA?GÐ WKB²� lÐU}√ W�LIÐ UNM� ÎÒö?\ wN²M¹ w²	«Ë WK¹uD	« WOHK)« ·«dÞ_« s�

Æ‚—c*« W×²HÐ Ÿc'«

nzUþË t	Ë ¨WM\«œ ¡«d?C?š lI³Ð g/d?³?� Ãe	 oO/— VÞ— fK�√ b?K−Ð vDG� W?Žb?HC	« r�?ł

Ê√ U?L? ?\ ¨”U?�?Šù«Ë fHM²?	«Ë ©÷«d?�ú	 W?³?³? ?�*« rOŁ«d?'«®  U? ?/uK<« s� W¹U?L? ?(« w¼ …b?Ž

Æ »dA¹ ô ŸbHC	« Ê_ ¡U*« ’UB²�« vKŽ …—bI	« bK−K	

 

Class : Reptilia    nY«Ëe�« WHzU+ ≠µ

 ∫ v	UFð ‰U/

 ©—uM	« …—uÝ®

¨w	U?×�	«Ë VC?	« W\d?Š WO?H?O\ XEŠô q¼Ë ¨ U?O?(«Ë 5ÐUF?¦	« W?\dŠ W?O?HO?\ XEŠô q¼

Ë√ ·«dÞ_ UN\ö²�« ÂbŽ V³�Ð p	–Ë UN½uDÐ vKŽ nŠe	UÐ „d?×²ð ÎUFOLł UN½√ kŠöð ·uÝ

Æ nŠ«Ëe	UÐ vL�ð p	c	Ë ¨UN,«dÞ√ nFC	

nŠö?�	«Ë 5?ÐU?F?¦	«Ë w	U?×?�?	« U¼d?N?ý√ s�  U½«u? ?O?(« s� Ÿu½ ∑∞∞∞ W?HzUD	« Ác?¼ qL?AðË

dŁUJ²K	 ¡U*« v	≈ U?N²?łUŠ Âb?FÐ  UOzU?�d³	« sŽ e?OL?²ðË ¨`OÝU?L²	«Ë WO?zU*« nŠö�	«Ë W?O{—_«

ÆoMF	« œułuÐË ¨W�ÐUO	« w, UNCOÐ lCð YOŠ

∫ UNBzUB! ¿

∫ UNL¼√ …bŽ hzUBIÐ nŠ«Ëe	« eOL²ð

lM9 WMO?²?� W?O?½d?/ ný«d?Š t?ODGð ©ÎU?OÞU?I?� fO	® œb?G	« .b?Ž ·U?ł bK?ł r�?'« wDGÔ¹ ≠±

Æ ·UH'« W�ËUI* ¡U*« Ê«bI,

Wþu?H×?�  UMO?ŽË√  UF?IM²?�*« Ë√ „d³	« »d?/ s� ŸœU?HC	« s?�  UMOŽ lL?ł«

Æ UNð«eO2 ”—œ«Ë ¨UN	 wł—U?)« qJA	« kŠôË ¨UNB×,« p²Ý—b� d?³²I� w,



π∂

Æ ÷—_« `DÝ vKŽ w�U×��« d³�√ UO�O½Ëb½≈ w� gOFð w²�«Ë Komodo monitor Ëœu#u� WOK×Ý d³²Fð ©±±®

÷—_« `DÝ vKŽ w�U×��« d³�√ Ëœu�u� WOK×Ý

VC�« © »≠¥π qJý®

‰—u�« © √≠¥π qJý®

Æ w�U×��« Ÿ«u½√ iFÐË 5ÐUF¦�« w� UL� VOGð b/Ë ·«dÞ_« s# ÊUłË“ UN� błu¹ ≠≤

Æ q¹c�«Ë Ÿc'«Ë oMF�«Ë ”√d�« oÞUM# lÐ—√ v�≈ r�I# r�'« ≠≥

Æ  Uzd�« WDÝ«uÐ UNFOLł fHM²ð ≠¥

¨Ã—U?)« w� iO³?�« l{u¹ …œUŽË ¨iO?³�UÐ dŁUJ²ðË w?Kš«œ »UB?šù«Ë ¨WKB?HM# ”UMł_« ≠µ

ÆfIH¹ v²Š UNKš«œ iO³�UÐ v¦½_« kH²% 5ÐUF¦�«Ë  «¡UEF�« iFÐ sJ�Ë

Æ tKš«œ uLMð w²�« WMł_« wL%Ë ·UH'« s# tOL% …dAIÐ vDG# iO³�« ≠∂

∫ UNHOMB
 ¿

∫ UNL¼√ Vð— …bŽ v�≈ nŠ«Ëe�« WHzUÞ nMBð

Order : Squamata  �UOH
d(« W�
— Æ±

∫UL¼ ©W³ð— X%® 5²³Oð— v�≈ r�IðË

‰—u�«Ë VC�«Ë ¡U?Ðd?(« q¦? ?# 
 ©±±®

w�U? ?×?��« qL? ?AðË ≠ Suborder : Squria w�U? ?×?��« W?³? ?Oð— Æ√

Æ ©¥π qJý® qł—_« W1bŽ WOK×��«Ë ÊË–d(«Ë ’d³�«Ë

Æ ©µ∞ qJý®  UO(«Ë 5ÐUF¦�« qLAðË ≠ Suborder : Ophidia  UO(« W³Oð— Æ»

¨nŠ«Ëe�« s# •πµ U?N?Ž«u½√ qJAð YO?Š «Î—UA?²½« nŠ«Ëe�« d?¦?�√  UO?H?ýd(« W?³ð— qL?Að ¿

¨÷uO?³�UÐ U?NŽ«u½√ rEF?# dŁUJ²ðË ¨…œ—U³�« o?ÞUM*« «bŽ U?# r�UF�« ¡U?×½√ lOL?ł w� gOFð Y?OŠ

©w�U×?��«Ë  UO(«® U¼bKł wDG¹Ë ¨fI?H¹ v²Š r�'« qš«œ i?O³�UÐ kH²×?¹ UNM# qOKI�«Ë

Æ Í—Ëœ qJAÐ œb−²ð ný«dŠ



π∑

qł—_« W1bŽ tOK×��« Ã≠¥π¡UÐd(« œ≠¥πÊË–d(« ‡¼ ≠ ¥π

…—bI�« UNC?F³�Ë ¨WOł—Uš  U×?²� UN½«–üË ¨W{uOÐ  U½«uO?Š UNFOLł w�U×?��« W³Oð— Ÿ«u½√ ¿

V�UM?F�«Ë  «d? ?A? ?(« vK?Ž w�U? ?×? ?��« Èc? ? ?G? ?²ðË ¨tM?# ¡e? ?ł lD/ ‰U? ?Š w?� U? ?NK¹– b¹b? ? ?& vKŽ

w�U?×��« lOD²?�ðË ¨ UðU?³M�« vKŽ UN?C?FÐ ÈcG?²¹ UL?� ¨…dO?G?B�« —uOD�«Ë iO?³�«Ë Ê«b¹b�«Ë

Æ WFÐ—_« UN�«dÞ√ WDÝ«uÐ oK�²�«Ë Íd'«Ë eHI�«

d? ?³? ?²? ? ?v? ?# w� Wþu? ?H? ? ?;« Ë√ p²? ?¾? ?OÐ w?� …œu? ?łu*« w�U? ?×? ? ?��« s#  UMO? ? ?Ž lL? ?ł«

ÆUNð«eO2 vKŽ ·dFðË ¨UN� wł—U)« qJA�« kŠôË UNB×�« ¨p²Ý—b#

ø—U#e*«  u~ l# «dÐuJ�« vF�√ q¹U9 d�Hð nO�

qš«œ fI?H¹ v²?Š iO³�UÐ kH?²?% UN?C?FÐ Ê√ ô≈ W{u?OÐ U?NLEF?L?�  UO?(« W?³Oð— Ÿ«u½√ U?#√ ¿

WD³ðd?# dO?ž UN�uJ?�Ë ·«dÞ√ UN� fO�Ë WK¹uÞ U?N#U?�ł√Ë ¨…œôË bKð U?N½Q�Ë Ëb?³²?� r�'«

W#ËbF#  UO(« bMŽ lL��« WÝUŠË ¨WOł—Uš  U×²� UN½«–ü błu¹ôË W�d×²# dOž UN½uHłË

Ê«d¾?H�« vKŽ ÈcG?²ð YOŠ Âu×K�«  ö?�¬ s#  UO?(« lOLł ¨W¹u?/ rý WÝUŠ pK?9 UNMJ�Ë

ÊU�½ù« vKŽ W?OLÝË …—uDš d¦�√ W?OzU*« 5ÐUF¦�« rÝ d³?²F¹Ë ¨ „ULÝ_«Ë  «d?A(«Ë Ê«–d'«Ë

Æ UN� WOK¹– WHMŽ“ œułuÐ WOzU*« 5ÐUF¦�« eOO9 sJ1Ë



π∏

∫Uromastx aegyptius VC�« ≠ ‰U��

W?IDM*«Ë W?#dJ*« WJ#Ë …—uM*« WM¹b*« W?IDM* W?OK#d�«  U¾?O?³�« VKž√ w� WJKL*« w� VC?�« dA?²M¹

w� błu¹Ë ¨wÐdF?�« ZOK)« qŠUÝ ‰uÞ vKŽ bł«u²¹ U?L� WOÐuM'« WIDM*«Ë qzUŠË r?OBI�«Ë vDÝu�«

ÆdB#Ë Ê«d¹≈ ‚dýË U¹—uÝË ‚«dF�«Ë Êœ—_«

V�Uv0 …œËe# lÐU~√ W�LvÐ ·dÞ q� wN²M¹ ¨…bO?ł ·«dÞQÐ eOL²¹ kOKžË dOB/ r�ł VCK�

d?H~√ Êu� U?NKKv?²¹ qJA�« W?OMÐ jI½ œułË l# ¨w?M³�« Ë√ ÍœU#d�« ÊuK�« v�≈ q?O1 r�'« Êu�Ë ¨W¹u?/

Ær�−K� W¹dNE�« WN'« vKŽ

iFK� U? ?N? ?#b?v? ?²?�¹ ¨W?¹u?/ ÊUM?Ý√ U?L? ?NÐ 5¹u? ?/ 5JHÐ œËe? ?# i¹d?Ž qJ?A�« YK¦? ?# VC�« ”√—

‚b?²?�ð W?O�u?ý W?IKŠ ≤≥ ≠ ≤± s# ÊuJ²?¹ ¨W¹u/ „«u?ýQÐ  «ÎœÓËe?#Ë ÎU?O?³?�½ q¹uÞ q¹c�«Ë ¨b¹b?A�«

e?O?O9 sJ1Ë ¨dDvK� t?{d?Fð ¡UMŁ√ »d?CK� tK¹– VC?�« Âbv?²?�¹ b?/Ë ¨q¹c�« W¹U?N½ ÁU?&SÐ  U?IK(«

bz«Ëe�«Ë s�«œ œu? ?Ý√ Êu� Ë–Ë ¨v¦½_« ”√— s# d?³?�√Ë ÷d? ?Ž√ …œU?Ž d?�c�« ”√— ÊQÐ v¦?½_« sŽ d?�c�«

Æ©» ≠¥π qJý® v¦½_« s# d³�√ d�c�« w� W¹cvH�«

w� œułu*« ¡U*« s# b?OH²?�¹ t½_ p�–Ë Î«bł Î«—œU½ ô≈ ¡U*« »dA¹ ô ¨W¹c?G²�« wðU³½ Ê«u?OŠ VC�«

ÆdL²�« qJý t³Að iOÐ√ UN½u� WCOÐ ¥∞≠≥∞ VC�« v¦½√ lCðË UNOKŽ ÈcG²¹ w²�«  UðU³M�«

ÁbO?~ ‰öš s# ÊU�½ù« u¼ p?�– w� w�Ozd�« V³��«Ë ÷«d?I½ôUÐ …œbN*«  U½«u?O(« s# VC�«Ë

ÆUN#u( q�_ fO�Ë jI� t¹b� bOB�« W¹«u¼ ŸU³ýù r²¹ ÎU³�Už Íc�« dzU'«

w� UNzU/≈Ë W¹dDH�« …UO(« W¹U?L( WOMÞu�« W¾ON�«Ë WOKš«b�« …—«“uÐ WK¦2 W�Ëb�« U?N�c³ð œuNł „UM¼Ë

ÆUNz«c¹≈ ÂbŽË UN²¹ULŠ w� U½—Ëœ vI?³¹Ë ¨÷«dI½ôUÐ …œbN*«  U/uK<« s# ÁdOžË VC�« vKŽ WE�U;«

∫‰u?I¹ W�U?OI?�« Âu¹ §« v�≈ ZŽ ÎU¦?³Ž Î«—u?H?BŽ q²?D s�ò qzU?I�« £ bL?×# U?MO³½ Íb?NÐ ¡«b²?/ô«Ë

ÊU³Š sÐ«Ë wzU�M�« Á«Ë— åWFHM� wMK²I¹ r�Ë ÎU¦³Ž wMK²D ÎU½öK Ê≈ »—U¹

www.kingsnake.com / uromastyx/inde.html    ∫ l/u# …—U¹“ sJ1 VC�« sŽ …œ«e²Ýû�Ë  �

kŠôË ¨p²?Ý—b?# d? ?³?²?v?# w� Wþu?H? ?;«  U?O?(«Ë 5ÐU?F?¦�« s#  U?MO?Ž h×?�«

Æ UNð«eO2 vKŽ ·dFðË ¨UN� wł—U)« qJA�«



ππ

Cerestes cerestes      W�dI*« WO(« ∫ ‰U�� ¿

s# ŸuM�« «c¼Ë ¨…d?O?GB�« ÊËd?I�« t?³?Að ”√d�« vKŽ 5²?O½d/ 5ðb?z«“ œułu� rÝô« «c?NÐ vL?�ð

ÕË«d²¹Ë ¨W¹d?vB�« oÞUM*« w� błuð b?/Ë WOK#d�« ÊU³?¦J�« oÞUM# w� WJKL*« w� gOF¹  U?O(«

U?NL?�ł ÊuJ²¹Ë ¨r?Ý∏∞≠¥¥ s# WG�U?³�« WO?(« ‰uÞ

ª©µ± qJ?ý® q¹–Ë Ÿc? ?łË ©o?MŽ® W? ?³? ? ?/—Ë ”√— s#

YK?¦? ? ?# ”√d?�«Ë ¨pL? ? ? ?^��U?Ð ŸuM�« «c?¼ r�? ? ? ?ł “U? ? ? ?²1Ë

ÆÎ«bł dOB/ q¹c�«Ë ÎUO³�½ WIO/œ W³/d�«Ë qJA�«

p�c�Ë W? ?O?³½U?'« U? ?N?²?�d? ?Š W?I¹dDÐ W? ?O?(« Ác¼ e?O? ?L?²ðË

w� U? ?N? ?�? ? ?H½ s�bð b? ?/Ë ¨©VO?Mł Â√® ÎU? ?OK×? ?# v?L? ?�ð

qJý vK?Ž vI?³¹ YO? ?Š U?N½U?J# W?�d? ?F?# sJ1Ë ‰U? ?#d�«

d¦�√ qBð W�U�# lDI¹ Ê√ lOD²�¹ YOŠ WOKO� W?AOF# Ë–Ë Î«bł ÂUÝ ŸuM�« «c¼Ë ÆWCHvM# …dz«œ

÷—«u?I�« W~U?šË  U¹—U?IH?�« Ÿ«u½√ iFÐ vKŽ WO?(« Ác¼ Èc?G?²ðË ¨wKOK�« tÞU?A½ ¡UMŁ√ rK�≤ s#

Æ WK#U� UNŽö²ÐUÐ ÂuIð rŁ  u9 v²Š UN�d²ð rŁ UNžbKÐ ÂuIð YOŠ Ê«–d'«Ë Ê«d¾H�« q¦#

 UO(«Ë 5ÐUF¦�« s� WHK²N� Ÿ«u½√ ©µ∞ qJý®

W½dI*« WO(« ©µ± qJý®



±∞∞

ÕU�L²�« ©µ≤ qJý®

¨UNKJý vKŽ ·d?Fð ¨W½dI*« WO?×K� p²Ý—b# d?³²v# w� Wþu?H×# WMO?Ž h×�«

Æ UNÐ W~U)«  «eOL*« vKŽË

WJKL*« w�  UO(«Ë 5ÐUF¦�« sŽ ÎôUI# V²�«  Æ nOMB²K� p²Ý«—bÐ ÎUMOF²�#

Æ W¹œuF��« WOÐdF�«

Order : Crocodilia     `O!UL#�« W�
— ≠≤

d³?�√ bFðË ¨ Uzd�« WD?Ý«uÐ fHM²ð ¨W{u?OÐ  U½«uO?Š w¼Ë ¨—UN½_« w� ÎU?³�Už `O?ÝUL²�« g?OFð

`O?ÝUL?²�«Ë W?Oz«u?²Ýô« `O?ÝU?L²?�« UN?²K¦?#√ s# ¨d²?# ∑≠≤ s# U?N�uÞ ÕË«d?²¹Ë ÎUL?−?Š nŠ«Ëe�«

Æ ©µ≤ qJý® WOJ¹d#_«

UN� ¨Êu?Hł U?LN� 5ðd?O³?� 5MOŽË n½_«  U×?²�Ë 5½–_« vKŽ Íu?²×¹ ”√d�« s# ÍuK?F�« ¡e'«

pO?L?Ý bKł U?N?L?�?ł wD?G¹Ë ¨W¹u?/ U?N?�uJ�Ë W?ŠU?³?��« vKŽ U¼b?ŽU?�ð W?K¹uÞË W¹u?/ ‰u¹–

Æ aK�M¹ ôË œb−²¹ ô bK'«Ë ¨q¹c�« v²Š WO½d/ ný«d×Ð vDG# sAš

ÆÎU½UOŠ√  UO¹b¦�«Ë WOzU*« —uOD�«Ë „ULÝ_« q¦#  U½«uO(« vKŽ `OÝUL²�« ÈcG²ðË



±∞±

Order : Chelonia   n&ö(�« W�
— ≠≥

qJý® W? ?O?zU*« nŠö? ?��«Ë W¹d? ?³�« n?Šö?�?�« qL? ?Að

w� U? ?N? ?C?OÐ s?�bð W?{u? ?OÐ  U½«u? ?O? ?Š w¼Ë ©µ¥ ¨µ≥

¨©µµ qJý® f?I? ?H¹ v?²? ?Š t? ? ?�d? ?²ðË ‰U? ? ?#d�UÐ d? ? ?H? ?Š

Æ Uzd�« WDÝ«uÐ fHM²ðË

U? ?N? ?#U? ? ?FÞ jI? ?²?KðË ÊUMÝ_« W1b? ? ?Ž „uJ� nŠö? ? ?�K�

wDG¹Ë ÆW?³KB�« …œU(« U?NL?� ©WHKž√®  U?�U×Ð t?/e9Ë

`zUH~ s# ÊuJ²ð ©W/—œ® ‚ËbM~ nŠö��« ÂU�ł√

w� Â«b? ?/_«Ë ¨bK'« W?#œ√ s# Q? ?AMð W? ?³?�«d?²? ?# W?O? ?LEŽ

W?OzU*« nŠö? ?��« w� U?#√ …d?O?G?~ W? ?O?{—_« nŠö?��«

Æ ULNMOÐ o¹dH²�« sJ1 «cNÐË WŠU³�K� n¹œU:« t³A²�

d¦�√ gOFð YOŠ …dLF*«  U½«uO(« s# nŠö��« d³²FðË

Æ WMÝ ∑µ s#

iO³ð …UH×KÝ ©µµ qJý®

WO{—√ …UH×KÝ ©µ≥ qJý®

WOzU� …UH×KÝ ©µ¥ qJý®



±∞≤

Order : Rhynchocephalia      ”√d�« WOLD- W�
— ≠¥

wŠ U?NM# b?Š«Ë Ÿu½ Èu?Ý b?łu¹ ô

©ÊËœuM?O? ?H? ? ?Ý«® «—Uð«uð Ê«u? ? ?O? ? ?Š u¼

w/U? ?³�«Ë «bMK¹“u?O?½ w� ©µ∂ qJý®

Æ W{dIM# nŠ«Ë“ UNM#

∫ n&«Ëe�« WOL1√ ¿

Æ÷«dI½ôUÐ œbN# UNCFÐ Ê√ nÝR*« s#Ë ¨w¾O³�« Ê“«u²�« w� dO³� —ËbÐ rN�ð Æ±

ÆUNCOÐ q�√ Ë√ ©nŠö��« WÐ—uý® ¡«cG� nŠö��« »uFA�« iFÐ Âbv²�¹ Æ≤

jMA?�U?�  U¹b?K'« W? ?ŽUM~ w� U¼œuK?łË ¨WM¹e�« w�  n?Šö?��«  U? ?/—œ iF?Ð Âb?v? ?²? ?�ð Æ≥

Æ W¹cŠ_«Ë

Class : Aves —uOD�« WHzU4 ≠∂

 ∫ v�UFð ‰U/

©ÂUF½_« …—uÝ®

  ∫ v�UFð ‰U/Ë

© pK*« …—uÝ®   

 «—Uð«uð Ê«uOŠ ©µ∂ qJý®



±∞≥

—uOD�« s� WHK²N� Ÿ«u½√ ©µ∑ qJý®

qIðË W?Oz«u²Ýô« oÞUM?*« w� d¦JðË ¨÷—_« `DÝ vKŽ W?O¾O?³�« oÞUM*« lO?Lł w� —uOD�« g?OFð

Æ 5³DI�« v�≈ UMN&« ULK� UNŽ«u½√Ë U¼œ«bŽ√

d²?# ≤[µ v�≈ UN�uÞ qB¹ w²�«Ë W#U?FM�« q¦# dO?³� s# UN#U?−Š√Ë UN�UJý√ w� —u?OD�« nK²vðË

v�≈ t½“ËË rÝµ v�≈ t�uÞ q?B¹ Íc�«Ë ÊUMD�« dzUÞ q¦?# d?OG?~ v�≈ ÎU?³¹d?Ið m�±∏∞ v�≈ U?N½“ËË

ÆÎU³¹dIð Â«dž ≤[∏

ÆÈ—U³(«Ë b¼bN�«Ë VA)« —UI½Ë o¹dD³�«Ë »UIF�«Ë ÂUL(«Ë dIB�« p�c� UNOKŽ WK¦#_« s#Ë



±∞¥

—uOD�« qLAðË UNÐ jO;« jÝu�« …—«dŠ Wł—œ dOG²Ð UN#U�ł√ …—«dŠ Wł—œ dOG²ð ô w²�«  U½«uO(« w¼ ∫ …—«d(« Wł—œ W²ÐUŁ  U½«uO(« ©±≤®

Æ…—«d(« Wł—œ …dOG²#  U½«uO(« w� fJF�«Ë ¨ UO¹b¦�«Ë

kŠôË ¨U? ?N?B? ?×?H?ð ¨p²?¾? ?OÐ w� …d? ?�u?²*« —u? ?OD�« s# W? ?HK²? ?v?#  U?MO?Ž lL? ?ł«

Æ UNÐ W~U)«  «eOL*«Ë ¨UNMOÐ W�d²A*«  UHB�«

∫ UNBzUB- ¿

¨Ê«d?OD�« lOD²?�¹ ô o¹dD³�« dzUD� °°° —u?OD�« s# —UÞ U?# q� fO�Ë ¨dODð —u?OD�« q� X�?O�

sJ�Ë ¨—u?OD�« s# nM?Bð ôË d?ODð gO?�U?H)«Ë  «d?A?(« s# d?O?¦?�Ë  U?ý«d?H�«Ë œ«d?'« U?LMOÐ

∫ WO�U²�«  «eOL*« UNOKŽ o³DMð w²�« w¼ —uOD�«

Æ q¹c�«Ë Ÿc'«Ë oMF�«Ë ”√d�« w¼ oÞUM# lÐ—√ s# V�d²¹ r�'« ≠±

Æ g¹d�UÐ vDG# r�'« ≠≤

wN� W?OHK)« ·«dÞ_« U#√ W?×Mł_« qJAð UNM# W?O#U#_« ·«dÞ_« ¨·«dÞ_« s# ÊU?łË“ UN� ≠≥

Æ ©¡«cG�« ◊UI²�« ¨”uK'« ¨WŠU³��« ¨wA*« ¨dH(«® WHK²v# nzUþË ÍœRðË qł—_«

W? ?F? ? ?O? ?³Þ V?�? ?Š vKŽ t?KJý nK?²? ?v¹ ¨ ÊUM?Ý√ tKš«œ b? ?łu?¹ ô ¨ w½d? ?/ “—UÐ —U? ? ?IM# r?HK� ≠¥

ÆW¹cG²�«

Æ q¹c�« WIDM# w� WO²¹e�« …bG�« «bŽ U# œbž Í√ vKŽ Íu²×¹ô oO/— ·Uł bK'« ≠µ

Æ5²zd�UÐ qB²ð WOz«u¼ ”UO�√ błu¹ ≠∂

Æ Ê«dODK� Ê“u�« WHOHš ÂUEF�« qF& WOz«u¼  «u−� UNÐ d¦Jð WHOHšË W¹u/ UN#UEŽ ≠∑

Æ W³K~ t³ý WOł«dšù« œ«u*«Ë WO�uÐ W½U¦# vKŽ wł«dšù« U¼“UNł Íu²×¹ô ≠∏

Æ wKš«œ »UBšù«Ë ¨WKBHM# ”UMł_«Ë ¨W{uOÐ  U½«uOŠ —uOD�« ≠π

…dO?G²# WIÐU?��«  U¹—UIH�« W?³OFý n?z«uÞ lOLł® …—«d(« W?ł—œ W²ÐUŁ  U¹—UI?H�« s# bFð ≠±∞

Æ 

©±≤®

©…—«d(« Wł—œ



±∞µ

Class: Mammalia �UO6b��« WHzU4 ≠∑

UNML� ¨W(U*«Ë WÐcF�« ÁUO*«Ë …—U(«Ë …œ—U³�« ¨WO?{—_« …dJ�« ¡U×½√ lOLł w�  UO¹b¦�« dA²Mð

Î«bł …œ—U³�« oÞUM?*« w� Ë√ ¨qL'« q¦# Î«bł …—U(« W¹Ë«d?×B�« oÞUM*« w� W�ÐUO�« v?KŽ gOF¹ U#

 u? ?(« q¦?# —U? ?×?³�« w?� gO?F¹ U? ?# U?N?M#Ë ¨‘U?H? ?)« q¦?# d? ?OD¹ U? ?# U?NM?#Ë ¨w³DI�« »b�« q¦? ?#

”bMI�« q¦?# WÐc?F�« ÁU?O*« w� gO?F¹ U?# UNM?#Ë ¨WL?I?H�«Ë ©d?×³?�« ”ËdŽ® d?×?³�« d?IÐË 5H�b�«Ë

 u?(U� d?O³?� UN?CF?³� U?N#U?−Š√Ë U?N�UJý√ w�  UO?¹b¦�« nK²?vðË ¨p�*« –dłË W?ŽUC?I�«Ë

Æ ©µ∏ qJý® ‘UH)«Ë —QH�U� dOG~ UNCFÐË ¨qOH�«Ë ©Î«d²#≥∞® ‚—“_«

∫ UNBzUB- ¿

Æ dFý UN#U�ł√ wDGÔ¹ ≠±

…œułu# d?Ož WO/dF�« œb?G�«Ë ¨WO/dŽË W?×z«dK�Ë WOM³�Ë WOM¼œ WŽuM²?# …dO¦� œbž vKŽ U?¼bKł Íu²×¹ ≠≤

∫v�UFð tK�« ‰U/ ¨VKJ�«Ë  u(«  w�

©·«dŽ_« …—uÝ® 

Æ U¼—UG~ ŸU{—ù ¡«bŁ_« UNŁU½≈ pK9 ≠≥

Æ …—«d(« Wł—œ W²ÐUŁ  U¹—UIH�« s#  UO¹b¦�« ≠¥

 UO¹b¦�« Ÿ«u½√ iFÐ ©µ∏ qJý®



±∞∂

ÆåsD³�« n¹u& sŽ —bB�« n¹u& qBHðò ełU(« »U−(« WKCŽ pK²9 ≠ µ

Æ Ê–ú� Ê«uO~ pK²9 ≠∂

Æ …œu�Ë  U½«uOŠ UNLEF#Ë ¨wKš«œ »UBšù«Ë ¨WKBHM# ”UMł_« ≠∑

vKŽ VOðd²�«Ë œbF�«Ë VO�d²�«Ë qJA�« w� nK²?vð ªÊUMÝ_« s# WHK²v# Ÿ«u½√  UO¹b¦K� ≠∏

Æ tz«cž Ÿu½Ë Ê«uO(« Ÿu½ V�Š

∫ UNHOMB
 ¿

∫ w¼ © WHzUÞ X%®  UH¾¹uÞ ÀöŁ v�≈  UO¹b¦�« WHzUÞ nMBð

Subclass : Monotremes  ©WO�Ë_«® WOCO��« �UO6b��« WH<6u4 ≠±

© U?LKŠ® W? ?×?{«Ë ¡«bŁ√ v¦½ú� fO�Ë ¨f?I?H¹ v²?Š tMC? ?%Ë ªiO?³�UÐ dŁUJ²ð  U? ?O¹bŁ w¼

Æ —UGB�« tIFK¹ UNMDÐ vKŽ VOK(« UNM# qO�¹ WOM³� Î«œbž pK9 UNMJ�Ë

Ornithorhychus ©”u?²¹ö³?�«® j³�« —UIM?# ¨÷—_« `DÝ vKŽ ÊU?HA?²J# jI?� ÊU½«u?OŠ W?HzUD�« Ác?N� wL?²M¹Ë

ÆjI� UO�«d²Ý√ w� ÊUAOF¹ Ê«cK�«Ë ©∂∞ qJý® Echidnas ©”U½bO�«® w�uA�« qLM�« q�¬Ë ©µπ qJý®

Subclass : Marsupials       WO(OJ�« �UO6b��« WH<6u4 ≠≤

©fO?�® VO? ?ł v�≈ —U?G?B�« n?Šeð u?LM�« WK#U? ?� d?O?ž Î«—U?G? ?~ bKð U?N½√ ô≈ …œu�Ë  U? ?O¹bŁ w¼

bFÐ U¼u/ qL²J¹ v²?Š VOK(« vKŽ ÈcG²²� UN#√ ¡«bŁ√ jI²K?ð rŁ ¨Â_« sDÐ qHÝ√ w� œułu#

Æ dNý√ …bŽ

©”u²¹ö³�«® j³�« —UIM� ©µπ qJý®w�uA�« qLM�« q�¬ ©∂∞ qJý®



±∞∑

rÝuÐË√ ©∂¥ qJý®

 dGMJ�« ©∂± qJý

w�OJ�« —QH�« ©∂≥ qJý®

Æ fOJ�« v�≈ qB²� UN�√ dFý vKŽ UNKł—QÐ oK�²ð WK×M�« r−×Ð Î«—UGh bK¹ rÝuÐË√ Ê«uOŠ ©±≥®

ô«uJ�« ©∂≤ qJý®

©∂≥ qJý® w�?OJ�« —QH�«Ë U?O�«d?²Ý√ w� ©∂≤ qJý® ô«uJ�«Ë ©∂± qJý® d?GMJ�« U?N²K¦?#√ s#Ë

Æ WO�ULA�« UJ¹d#√ w� œułu*« bOŠu�« w�OJ�« Ê«uO(« u¼Ë ©∂¥ qJý® Opossum 
©±≥®

rÝuÐË√Ë



±∞∏

©WOLOA*«® WOIOI(«  UO¹b¦�« s� WHK²N� Ÿ«u½√ ©∂µ qJý®

ø W¹d×³�«  UO¹b¦�«Ë „ULÝ_« 5Ð ‚dHð nO�

Subclass : Placentalmammalis    ©WOLOA*«® WOIOI(« �UO6b��« WH<6u4 Æ≥

Á—«b?−Ð W?KB?²?# Â_« rŠ— qš«œ U?¼u/ qL?²J¹® u? ?LM�« WK#U?� Î«—U? ?G?~ bKð ¨…œu�Ë  U? ?O¹bŁ w¼

Æ ©WLOA*UÐ j³ðd*« Íd��« q³(« WDÝ«uÐ

Æ WO¹b¦�«  U½«uO(« s# •π¥ qJAð YOŠ WH¾¹uD�« Ác¼ v�≈ wL²Mð  UO¹b¦�« rEF#Ë

5H�b�«Ë  u(«Ë V½—_«Ë —QH�«Ë qLM�« q�¬Ë —U?L(«Ë qO)«Ë eŽU*«Ë qL'«Ë qOH�« U?N²K¦#√ s#Ë

Æ©∂µ qJý® ÆÆcHMI�«Ë bK)«Ë ‘UH)«Ë ö¹—uG�«Ë œdI�«Ë jI�«Ë l³C�«Ë VKJ�«Ë d×³�« …dIÐË



±∞π

r‡‡‡‡‡6uI#�«

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdŽ ∫ ‰Ë_« ‰«R��«

Æ WOCO³�«  UO¹b¦�« Æ≤                               Æ U¹—U�d��« Æ±

∫ wK¹ ULOK W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU�√ ©✗® W�öŽË ¨W×O×B�« …—U³F�« ÂU�√ ©✔® W�öŽ l{ ∫ w½U¦�« ‰«R��«

ÆU¹ö)« …b¹bŽ  U½«uOŠ  UO−MHÝô« d³²Fð Æ±

Æ W¹uKš  UI³Þ ÀöŁ s#  UFÝö�« W³Fý  U½«uOŠ ÂU�ł√ V�d²ð Æ≤

 ÆqOH�« ¡«œ ÷d0 ÊU�½ù« WÐU~≈ w� U¹—öOH�« …œËœ V³�²ð Æ≥

Æ U¹ušd�« W³Fý v�≈ —U;« Ê«uOŠ wL²M¹ Æ¥

Æw−O³K# VOÐU½√ o¹dÞ sŽ UNðöC� s# qł—_«  UOKBH# hKv²ð Æµ

Æ Uzd�« WDÝ«uÐ ¡U*« w� gOFð w²�« nŠ«Ëe�« fHM²ð Æ∂

≠∫ wðQ¹ ULOK W×O×B�« WÐUłù« d²š« Y�U¦�« ‰«R��«

øœb−²�« vKŽ …—bI�« pK²9 WO�U²�«  U½«uO(« Í√ Æ±

Æ  UOK³(« ≠œ  Æ U¹dAI�« ≠Ã  Æ UOzU#d³�« ≠» Æ UO−MHÝô« ≠√

∫ Ê«uOŠ s# R�RK�« Ãdv²�¹ Æ≤

Æ d×³�« ÊUÞdÝ ≠œ  Æd×³�« o³½“ ≠Ã  Æ—U;« ≠»  Æd×³�« cHM/ ≠√

∫ UN½QÐ  UO¹b¦�« sŽ —uOD�« eOL²ð Æ≥

Æ wKš«œ UNÐUBš≈ ≠œ Æ Uzd�UÐ fHM²ð ≠Ã ÆU¹ö)« …b¹bŽ ≠» Æg¹d�UÐ …UDG# ≠√

∫ wK¹ U# U#u²�KJ½ô« Ê«b¹bÐ ÊU�½ù« WÐU~≈ sŽ Z²M¹ Æ¥

Æ b¹bý Âœ dI� ≠»  ÆW¹u#b�« WOŽË_« œ«b�½« ≠√

Æ W¹œ«—ù«  öCF�« ZMAð ≠œ ÆW¹—«d*«  «uMI�« œ«b�½« ≠Ã

∫ wðQ¹ U* qKŽ ∫ lÐ«d�« ‰«R��«

Æ …dL²�# W�dŠ w� ÎULz«œ WO�ËdCG�« „ULÝ_« Æ±

Æ  UOzU#d³�« sL{ WŽbHC�« nMBð Æ≤

© ®

© ®

© ®

© ®

© ®

© ®



±±∞

‡Ð „d×²ð

Æ wł—U)« qJA�« YOŠ s� WOLEF�« „ULÝ_«Ë WOKËdCG�« „ULÝ_« 5Ð Ê—UD ∫ f�U)« ‰«R��«

Æ  UOzU�d³�« hzUBš s� ÎUFÐ—√ œbŽ ∫ ”œU��« ‰«R��«

Æ d×³�« r$ Ê«uO( wł—U)« qJA�« nh ∫ lÐU��« ‰«R��«

∫ W¾O³�«Ë ÊU�½û� wðü« s� Îö� WOL¼√ `Ò{Ë ∫ s�U¦�« ‰«R��«

Æ nŠ«Ëe�« Æ±   

Æ  UOKBH*« Æ≤   

Æ©jIK s¹dL²�«Ë WFł«dLK�® ∫ WO�U²�« rO¼UH*« WD¹dš qL�√ ∫ lÝU²�« ‰«R��«

vL�ð

 UOKBH*«

qł—√ XÝ

 «dA(«

W×Mł√

”√d�«

sD³�«

Ÿu½ ∑∞∞∞∞∞

tý«dK

q×½

q/

fKUMš

V�UMŽ

»—UIŽ

d×³�« œ«dł

 U¹dAI�«

qł—√ …dAŽqł—√ ÊULŁ

wł—Uš qJO¼

qł—√ …dAŽ s� d¦�√

qł— n�_«  «Ë–

qł—√ lÐ—√

qł— WzU*«  «Ë–

5Kł—

‡Ð vDGð‰öš s� fHM²ð

‡Ð oB²Kð s� t½uJ� UN�U�ł« qLAð

s� d¦�√UN� UNLEF�

vL�ð

qLAð
qLAð

vL�ð

qL% WFDD q�

qL% WFDD q�

d×³�« ÊUÞdÝ

‡Ð oB²Kð

rOýUO)«

WOÐU²J�«  Uzd�«

œ«d‡D

ÊUOÐËd�«

vL�ð



±±±

....

dA� ÍœU(« qBH�«

WO(« �U�uK<« l�“u�Ë WO�O��« q�«uF�«



±±≤

....

∫ Ê√ qBH�« «c# W$«—œ s� ¡UN)*ù« bF- pM� l�u)�

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdFð ≠ ±

q�«u?F�« ¨  UŽU?L'« ¨Íu?O(« lL?²:« ¨w¾?O³�« ÂU?EM�« ¨W¾?O³�« rKŽ ¨W?¾O?³�«

Æ qHD²�« ¨”«d²-ô« ¨i¹UI²�« ¨g¹UF²�« ¨WO¾O³�«

Æ WO(«  U3uK<« l¹“uð vKŽ W¹uO(« dOž WO¾O³�« q�«uF�« dŁ√ `={uð Æ≤

Æ WO(«  U3uK<« l¹“uð vKŽ W¹uO(« WO¾O³�« q�«uF�« dŁ√ `={uð Æ≥

ÆWÒO(«  U3uK<« 5Ð WO¾O³�«  U3öF�UÐ WIKF²*« WOLKF�« d¼«uE�« iFÐ ÒdCHð Æ¥

vKŽ W?O?(«  U?3uK<« Ÿ“uðË W?O?¾?O?³�« q�«u?F�« w- t?LJ%Ë §« …—b?3 „—bð Æ µ

Æ÷—_«

ÆWO(«  U3uK<« Ÿ“u²� p²Ý«—œ ‰öš s� qłË eŽ o�U)« tLEŽ q�Q²ð Æ ∂

ÆWO(«  U3uK<« Ÿ“u²� p²Ý«—œ ‰öš s� qłË eŽ §UÐ p½U1≈ œ«œe¹ Æ ∑

·«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡#_«



±±≥

....

 U3u?Ka� s� U?NÐ jO×¹ U0 …dŁQ?²�Ë ÁdŁR?� tO?- qŽUH²?ð ©—UÞ≈® jO×?� sL{ WO?(«  U3uK<« g?OFð

W?Ý«—bÐ …UO?(« ¡ULKŽ wMŽ b?3Ë åEnvirornment W¾?O³
«ò t?OKŽ oKD½ U� «c¼Ë W?OŠ d?Ož Èd?š√Ë WO?Š

W?¾?O³? �« rKŽ u¼Ë ’U?š rKŽ sL?{ UN?O?- W?O?(«  U?3uK<« 5ÐË U?NMOÐ W�œU?³?²*«  U3ö?F�«Ë W?¾?O?³�« Ác¼

 ©Ecology®

Áe?OO9 sJ1 ÎU?O¾?OÐ ÎU½UO?s q¦9 W?¾O?³�« w-  U¹u²?C� …b?Ž b¹b% s� ¡U?LKF�« sJ9 W?Ý«—b�« s� b¹e0Ë

∫w¼  U¹u²C*« Ác¼Ë ÁdOž sŽ

s� U?NÐ jO?×¹ U?�Ë ¨WMO?F?� W?ID?M� w- …b?ł«u?²*« W?O?(«  U?3uK<« lO?L?ł u¼ ∫ w¾?O?³
« ÂUEM
« ≠±

w¾?O?³�« ÂUEM�«Ë wzU*« w¾?O?³�« ÂUEM�« ¨w¾?O³�« ÂUE?M�« «c¼ WK¦?�√ s�Ë ªWO?F?O?³Þ WO?¾?OÐ ·Ëdþ

Æw{—_«

gOFð  UŽULł W¾O¼ vKŽ ÊuJð WH?K²a� Ÿ«u½√ s� WOŠ  U3uKa� lL& u¼ ∫ÍuO(« lL²:« ≠≤

U?N?C? ?FÐ l� U?NDÐdðË ¨WM?O?F?� W?O?¾? ?OÐ ·Ëdþ X%Ë …b?Š«Ë W?ID?M� w- iF?³�« U?N? ?C?FÐ l�

ÆÆÆÆÆ ”«d²-ô«Ë qHD²�«Ë q-UJ²�« q¦� WHK²a� ©WOłu�uOÐ® W¹uOŠ  U3öŽ

Æ WMOF� WIDM� w- ÎUF� gOFð bŠ«u�« ŸuM�« œ«d-√ s� WŽuL−� w¼ ∫ WŽUL'« ≠≥

¡UOŠ_« ŸÒ“uðË W¹uO(« oÞUM*« ©·ö²š«® ŸuMð w- dŁRð w²�« WO¾O³�« q�«uF�« ¡ULKF�« œbŠ b3Ë ¿

∫v�≈ WO¾O³�« q�«uF�« Ác¼ rOCIð sJ1Ë ¨UNO-

q-UJ²�«  U?3öŽ q¦?� iF³�« U?NC?FÐ l� WO?(«  U3uK<«  U?3öŽ w¼Ë ∫ W¹uO?(« WO?¾O³?
« q�«uF
« ≠√

ÆÆÆÆ f-UM²�«Ë ”«d²-ô«Ë qHD²�«Ë

s� WOzUOLOJ�«Ë WOzU¹eOH�« q�«uF�« l� WO(«  U3uK<«  U3öŽ w¼Ë ∫ W¹uO(« dOž WO¾O³
« q�«uF
« ≠»

Æ jG{Ë WŠuK�Ë  «“UžË ¡U�Ë WÐuÞ—Ë …—«dŠË ¡u{



±±¥

....

WO(« �U�uK<« l�“u�Ë WO�O��« q�«uF�«

v�≈ rC?I¹ ©÷—_« W?¾OÐ® Íu?O?(« ·ö?G�« Ê√ XLKFð W?IÐUC?�« WO?¾?O³�« p?ðUÝ«—œ ‰ö?š s�

U?N½√ Í√ ©ÆÆÆW�b²?F*«  UÐU?G�« ≠ W?−O?²�« ≠ «—bM²�«® W¹u?O?(«  U¾?O?³�« Ë√ oÞUM*UÐ ·d?Fð  U¾?OÐ

vKŽ d?O? ?³?s qJAÐ W?×?{«ËË W? ?HK²?a?� oÞUM?*« Ác¼ ÊuJð ¨W?HK²?a? ?� W¹u?O?Š oÞUM� v?�≈ rC?Ið

W?ł—œ® W¹u?O(« d?O?ž WO?¾?O?³�« q�«u?F�« «bł d?O?³?s qJAÐ ·ö?²šô« «c¼ w- r?J×²¹Ë ¨W?CÐU?O�«

Æ©ÆÆ”«d²-ô«Ë qHD²�«Ë q-UJ²�«® W¹uO(« WO¾O³�« q�«uF�« p�csË ©ÆÆÆ—UD�_« WOLsË …—«d(«

Èb*« «c¼ nK²a¹Ë ¨WHK²<« WO¾O³�« ·ËdEK� lÝ«Ë Ë√ oO{ qL% Èb� wŠ ‚uKa� qJ� Ê≈

ô …œUŽË ¨dš¬ q�UF� lÝ«ËË 5F� q�UF� ÎUIO{ tKL% Èb� ÊuJ¹ bI- ªw(« ‚uK<« Ÿu½ VCŠ

¨iFÐ l� UNCFÐ WO¾O³�« q�«uF�« qš«bð V³CÐ w(« ‚uK<« …U?O( WO�U¦*« WO¾O³�« ·ËdE�« d-u²ð

Wł—œ ŸU?Hð—« V³CÐ qE�« w- ô≈ Áb?$ ô UMMJ�Ë ¨d¼e¹Ë uLMO� ¡u?{ v�≈ U�  U³½ ÃU?²×¹ ö¦?L-

 U³M�« qL% oO{ WH� ÊS- w�U²�UÐË ¨U?NKL%  U³M�« lOD²C¹ ô w²�« W¾OC*« oÞUM*« w- …—«d(«

Æ ¡uC�« s� WO�U¦*« ·ËdE�« sŽ «bOFÐ gOF¹ t½√ v�≈ Èœ√ …—«d×K�

rCIMð W¹u?O(«  U¾O³�« w- W?O(«  U3uK<« —UA?²½«Ë Ÿ“uð vKŽ dŁRð w²�« WO¾O?³�« q�«uF�«Ë  ¿

Æ W¹uO(« q�«uF�«Ë W¹uO(« dOž q�«uF�« ∫ UL¼ 5Žu½ v�≈

©WOzU�eOH�«® W�uO(« dO7 q�«uF�« ≠ √

∫ q¦� w(« ‚uK<« W¾OÐ w- WOł—U)« WO¾O³�« ·ËdE�UÐ oKF²ð w²�« q�«uF�« w¼Ë

 …—«d(« W:—œ ≠±

qJ� v�U?FðË t½U×?³Ý o�U?)« QO¼ YO?Š ¨WO?(«  U3uK?aLK� W¹u?O(« WDA½_« w- …—«d?(« dŁRð

«c¼ Ã—UšË ¨tO- gOF¹ Ê√ lOD²C¹ ©UOKŽË U?O½œ …—«dŠ Wł—œ® 5F� Í—«dŠ ‰U−� wŠ ‚uKa�

v²? ?Š ÎU?²? ?3R?� wH? ?²?a¹ Ë√ ¨ u1 Ë√ ¨d? ?łU?N¹ Ê√ U? ?�S?- ¨gO? ?F¹ Ê√ w(« ‚uK?a?LK� sJ?1ô ‰U?:«

U?�bMŽ UN?ÞUA½ n3u?²¹ …—«d?(« Wł—œ …d?O?G²?�  U½«u?O?(« Ê√ b& ö?¦?L- ¨…—«d?(« W?ł—œ sC×?²ð

u¼Ë  U? ?³? ?ÔÝ w- qšbðË Í—«d? ?(« U?N?�U?: v½œ_« b? ?(« sŽ U? ?N? ?²?¾? ?OÐ w- …—«d? ?(« W? ?ł—œ iH? ?aMð

Æ ©± qJý® Íu²A�«  UO³�UÐ vLC¹U�



±±µ

....

„UMN?- ¨W?H?K²?<«  U?¾?O?³�« vKŽ W?O? ?(«  U?3uK<« l¹“uð w- «—Ëœ VFK?ð …—«d?(« W?ł—œ Ê√ U?L?s

ô o¹dD³�« dzUÞ ö?¦L- ¨…—U?(« W¾O?³�« w- gOFð  U?3uKa�Ë ¨…œ—U?³�« W¾O?³�« w- gOFð  U?3uKa�

Æ ©«—bM²�« W¾OÐ® WO−K¦�« oÞUM*« w- ô≈ gOF¹ Ê√ lOD²C¹

WÐUÐ–Ë ¨5³D?I�« ÁU?&UÐ qIðË ©¡«u? ?²?Ýô« jš Â«e?Š® …—U?(« oÞU?M*« w- b?łu?²? ?- nŠ«Ëe�« U?�√

œËb?Š w?- U?N?O? ?- …—«d?(« W?ł—œ j?Ýu?²?� w²?�« W?Oz«u?²? ?Ýô« oÞUM*« w- ô≈ g?O?Fð ô wCð wC? ?²�«

WO�UF�« …—«d(« W?ł—œ w- …UO(« l� rK3Q²ð Ê√ lOD²Cð WO?(«  U3uK<« iFÐ „UM¼ Ê√ ULs ÆÂ˚≤∞

qL'« w- UL?s WOł—U)« …—«d(« Wł—œ dO?Gð l� UNLCł …—«dŠ W?ł—œ dOG²Ð U�≈ ¡«d×?B�« w- ULs

lHðdð —UNM�« w- t?LCł …—«dŠ Wł—œ Ê√ ô≈ …—«d?(« Wł—œ W²ÐUŁ  U½«uO?(« s� t½√ s� ržd�« vKF-

W?O�U?F�« …—«d?(« W?ł—œ s� »Ëd?NK� wKOK�« ◊U?AM�UÐ U?�≈Ë ª Â˚≥µ v�≈ qOK�« w- j³?NðË Â˚¥∞ v�≈

Æ  «dA(« iFÐË ÷—«uI�« s� dO¦sË nŠ«Ëe�« w- ULs —UNM�« w-

Íu²A�«  UO³�« ©± qJý®



±±∂

....

—uOD�« …d−¼ ©≤ qJý®

 ¡u‡‡‡C�« ≠≤

¡U?OŠ_« Ÿ“uðË ◊U?A½ w- «d?O³?s Î«—Ëœ VFKð w²�« W¹u?O(« d?O?ž q�«uF�« r¼√ s� ¡u?C�« d?³²?F¹

q�UF� ULs ©5?F�® œb×� ‰U−� t� fO� ¡uC�« q�U?Ž sJ�Ë ¨UNðUOsuKÝË ¨W¹uO(« U?NðUOKLŽË

Ë√ p�U(« ÂöE�« w- gOFð Ê√ lOD²?Cð WO(«  U3uK<« s� b¹bF�« Ê√ b?$ YOŠ ¨…—«d(« Wł—œ

ÆdL²C*« ¡uC�« w- v²Š

‰b?F� sJ?�Ë ¨¡«cG�« lM�Ë w?zuC�« ¡UM³?�« WOKL?FÐ ÂU?O?IK� ¡uCK?� ÃU²?% ¡«d?C)«  UðU?³M�U?-

q¹uÞ ¡u{ …d?²- v�≈ ÃU?²% W¹Ë«d?×B�«  UðU?³M�« b−²?- ¨dšü Ÿu½ s� nK²?a¹ ¡uCK� U?N²?łUŠ

¡u{ …d²- v�≈ ÃU²%  UÐUG�« w- gOFð w²�« qE�«  UðU³½ ULMOÐ ¨UNðUOŠ —«dL²Ýô ©q¹uÞ —UN½®

Æ ÍuI�« fLA�« ¡u{ qL% lOD²Cð ô UN½_ ©dOB3 —UN½® dOB3

w½U? ?¦�« nB�« w- XÝ—œ U? ?L? ?s  UðU?³M?�« w- —U¼“ù« W?O?KL?Ž w- W? ?Ozu? ?C�« …d?²? ?H�« rJ×? ?²ðË

qłË e?Ž §« Á—bIÐ nK²?š« p�c�Ë ¨U?NðU³½≈Ë —Ëc?³�« ÊuL?s …d²?- w- rJ×?²ð p�csË ¨Íu½U?¦�«

Æ …¡U{ù«  ôbF� ·ö²š« V³CÐ ÷—_« `DÝ vKŽ  UðU³M�« l¹“uð

dłUNð YOŠ „UL?Ý_«Ë  «dA(«Ë ©≤ qJý® —uOD�« …d−¼ w- WOzuC�« …d²?H�« rJ×²ð ULs

ÎUÐd¼ qHÝ_ „d×²ð  UDO;«Ë —U×³�« w- WO½«uO(« o�«u?F�« s� dO¦s Ê√ ULs Æ—UNM�« dBI¹ U�bMŽ

U?NO?- »u?žd� d?O?ž ¡u?C�« …bý Ê√ YO?Š ¨qOK�« ‰ö?š `DCK� t?−?²ðË —UNM�« ‰ö?š ¡u?C�« s�

Æ  U3uK<« ÁcN�



±±∑

....

 W-u>d�« ≠≥

`DÝ√ s� p�c?sË  U?FIM²?C*«Ë —U?N½_«Ë  UDO?;«Ë —U×?³�« s� ¡U*« d?a³?ð s� WÐuÞd�« Z²Mð

vÒLC¹ wzd?� dOž qJA?Ð ¡«uN�« w- ¡U*« —UaÐ œu?łË Ê≈ ¨ `²M�« WOKLŽ o?¹dÞ sŽ  UðU³M�« ‚«—Ë√

VC? ? ?Š W? ? ?O? ?(«  U? ? ?3uK?<« l¹“uð v?KŽ dŁRð W?ÐuÞd�U? ? ?- ¨WÐuÞd?�UÐ

g‡OF‡�« l‡O‡D‡?²‡Cð ô W‡‡‡O‡(«  U3uK<« lOL?łË ¨ WHK²<«  U¾?O³�«

 ∫v�U‡‡Fð ‰U‡3 ¨¡U‡*« ÊËb‡Ð

¨d?šü ‚uKa� s?� nK²að t?O�≈ U?N²?łU?Š sJ�Ë Æ ¡U?O³½_« …—u?Ý

oÞUM*« w?- d?¦Jð  UM?ý_«Ë  U¹dDH�«Ë  U¹“«e? ?(«Ë fš«d?C?�U?-

·UH'« ÂËU?Ið WCÐUO�«  UðU³½Ë ¨©≥ qJý® W?O�UF�« WÐuÞd�«  «–

WK3 s� ržd?�« vKŽ ¡«d?×?B�« w- nŠ«Ëe�« d?¦?JðË ¨W?�U?š ‚dDÐ

 U?¾? ?O?³�« w?- gO?F�« lO?D²?Cð ô ŸœU? ?H?C�« Ê√ 5Š w?- ¨WÐuÞd�«

Æ¡U*« sŽ Î«bOFÐ W-U'«

W�uO(« q�«uF�« ≠»

t� bÐô wŠ ‚uKa?� qs Ê√ ULs ¨t?²¾?OÐ w- Èdš_«  U3uK<« …U?O×Ð ‚uKa?� qs …UO?Š dŁQ²ð

¨t²¾OÐ w- WO?(«  U3uK<« UN³³Cð w²�« ’dH�«Ë qsUA*« l� nOJ²�«Ë ¨t?²¾OÐ ·Ëdþ …d¹UC� s�

Ê√ ULs ¨ UðU³M�« œułË ÊËbÐ gOFð Ê√ lOD²Cð ô  UðU³M�« vKŽ ÈcG²ð w²�«  U½«uO(« ö¦L-

 U? ?O? �Ë_« …b? ?ŽU? ? ?C? ?� ÊËbÐ ©tz«c? ? ?ž® “uKO?KC�« s� b? ? ?O? ?H? ? ?²? ?C¹ Ê√ l?OD²? ? ?C¹ ô iOÐ_« q?LM�«

 U?3uK<« 5Ð  U? ?3ö?F�« VKž√Ë ¨©¥ qJý® wL?C? ?N�« Á“U?N?ł w- b?łuð w²?�« © U?OÞu?C�«®

Æ ¡«cG�« dBMŽ UNO- rJ×²¹ WO(«

 UðU³M
« …d¦- w. WÐuÞd
« dŁ√ `{u¹ © ≥ qJý®



±±∏

....

‘dI�« pLÝË «—u1d�« WJLÝ g¹UFð ©µ qJý®

∫ wK¹ ULO- WO(«  U3uK<« 5Ð  U3öF�« iFÐ ”—b½ ·uÝË ¿

Symbiosis    qAUJ)�« ≠±

Æ—dC²¹ ô Ë√ bOH²C¹ U�≈ dšü«Ë bOH²C¹ UL¼bŠ√ 5HK²a� 5OŠ 53uKa� 5Ð W3öŽ w¼Ë

≠∫ 5Žu½ tM� błu¹Ë

Commensalism   g�UF)�« ≠√

¨—dC?²¹ ôË bOH?²C¹ ô dšü«Ë b?OH?²C¹ UL¼b?Š√ 5HK²a� 5O?Š 53uKa� 5Ð W?3öF�« w¼Ë

«—u1d�« p?L? ?Ý 5Ð …œu? ?łu*« W? ?3ö? ?F?�« ö? ?¦? ?L? ?-

YO?Š ©µ qJý® ‘d? ?I�« WJL?ÝË ©remora®

sDÐ qH?Ý√ vKŽ ÎU²?3R?� «—u1d�« WJLÝ oB?²Kð

w²�« f?z«d? ?H�«  U? ?²? ?- s� b? ?O? ?H? ?²? ?C? ? ?²� ‘d? ?I�«

ôË —d? ? ? ?C? ? ? ?²¹ ô ‘d? ? ? ?I�«Ë ¨‘d? ? ? ?I�« U? ? ? ?N? ? ? ?HK?a¹

Íôu?s U?³?O?�U?²½√ 5Ð W?3ö?F�« U?C¹√Ë ¨o¹U?C?²¹

s� Î«œ«b?Ž√ ÊU?C½ù« ¡U? ?F?�√ Íu?% –≈ ¨ÊU?C½ù«Ë

ôË sJC*«Ë W¹cG?²�« bO?H²Cð Íôu?s U³O?�U²½√

Æ ÊUC½û� —dC�« V³Cð

 UOÞu9
« Ÿ«u½√ bŠ√Ë iOÐ_« qLM
«  ©¥ qJý®

wLCN
« Á“UNł w. gOFð w²
«



±±π

....

Mutualism  ©WFHM� ‰œU��® i�UI)�« ≠»

iFÐ 5Ð W3öF�« Îö¦L?- ¨dšü« s� bOH²C¹ UL¼ös 5HK²a?� 5OŠ 53uKa� 5Ð W3öŽ w¼Ë

œ«u*«Ë W?¾?O? ?³�«Ë sÞu*« ¨wÞu?C�« w�Ë_« Ê«u? ?O?(« b?O?H?²?C?¹ YO?Š ¨iOÐ_« qLM�«Ë  U? ?OÞu?C�«

“uKOKC�« …œU?� rC?NÐ w�Ë_« Ê«uO?(« ÂUO?3  ©¥ qJý® iOÐ_« qLM�« b?O?H²?C¹ U?LMOÐ ¨WOz«c?G�«

ÊU?L? ?FM�« ozU?I? ?ý 5Ð W?3ö? ?F�« ÎU?C¹√Ë ¨iO?Ð_« qLMK� ¡«c?ž d? ?³?²?F?ð w²�«Ë VA?)« w?- …œu?łu*«

¨ÊUÞdC�«  ö?IMðË  Usd?% qFHÐ —UA?²½ô« ÊUL?FM�« ozUIý b?OH?²Cð YOŠ pÝU?M�« ÊUÞdC�«Ë

Æ ÊULFM�« ozUIAÐ ÍuKF�« tLCł `DÝ WODG²� t¹uL²�«Ë W¹UL(« bOH²C¹ ÊUÞdC�«Ë

vKŽ œ«dI�« dzUÞ lI¹ YOŠ ¨©ÊdI�« bOŠË® XOðd)« Ê«uOŠË œ«dI�« dzUÞ 5Ð W3öF�« p�csË

¡«c?G�« b? ?O?H?²?C?¹ u?N?- ¨XOðd? ?)« bKł vKŽ …œu?łu*«  U?¹œ«d?I�« vKŽ Èc?G? ?²?O� XOðd? ?)« d?Nþ

U? ? ? ?L?MO?Ð W¹U? ? ? ? ?L? ? ? ?(«Ë q?IM?²�«Ë

t?B?OKað XOðd?)« b?OH?²?C¹

bMŽ t? ?N?O?³MðË  U¹œ«d? ?I�« s�

—u? ? ?OD�« —c? ? ?Š V³? ?C?Ð dD)«

Æ ©∂ qJý®

s� Ÿu½ 5?Ð W? ?3ö? ?F�« p?�c? ?sË

ÂuI?¹ YOŠ ÕUC?L²�«Ë —u?OD�«

`L?C?O� t?L?- `²?HÐ ÕU?C?L?²�«

¡«c? ?G�« v?KŽ W¹c? ?G? ? ?²�UÐ dzU?DK�

¨ W? ? ? ? ?²? ? ? ? ?¦? �Ë t½U?MÝQ?Ð oB? ? ? ? ?²?K*«

nOEMð b?O? ?H?²?C¹ ÕU?C?L?²�«Ë

Æ t½UMÝ√
XOðd)« Ê«uOŠË œ«dI�« dzUÞ i¹UIð ©∂ qJý®

pLKF?� g3U½Ë ¨W?O(«  U?3uK<« w- i¹U?I²?�« W3ö?Ž vKŽ Èd?š√ WK¦�√ d?s–«

ÆUNO- „¡ö�“Ë



±≤∞

....

”«d��ô« ≠≤  

s� ©W�¹d?H�«® dšü« hM²?I¹ ©”d²?H*«® UL¼bŠ√ 5HK²?�� 5O?Š 5!uK�� 5Ð W?!öŽ w¼Ë

WK¦?�_« s�Ë ¨U?N?L?N?²Kð w²?�« fz«d?H�« s� ÎU?L?−?Š d?³?2√  U?Ýd?²?H*« ÊuJð ÎU?³�U?žË ¨¡«c?G�« qł√

ÆÆÆ «d? ? ? ? ? ? ? ?A? ? ? ? ? ? ? ?(«Ë V?½—_«Ë Êôe? ? ? ? ? ? ? ?G? �«

”d? ? ?²? ? ? ?Hð ©»U? ? ?A? ? ? ?Ž_«  U? ? ?Ýd? ? ?²? ? ? ?H? ? ?�®

WK?2¬® œu? ? ? ?N? ? ? ?H? �«Ë œu? ? ? ?Ý_«Ë ¨ UðU? ? ? ?³?M�«

Æ ÂUMž_«Ë ÊôeG�« ”d²Hð ©Âu×K�«

d?O³?2 —Ëœ UN� W?O²?!Ë W!ö?Ž ”«d²?Jô«Ë

…d?¼Uþ l?M�Ë  U? ? ? ? ? ?ŽU? ? ? ? ?L? ? ? ? ?'« r?OE?Mð w?J

œ«b? ? ?Ž√ …œU¹“ V?³? ? ?�Ð wð«c?�« d? ? ?O? ? ?�b? ? ?²�«

s� ”d? ?²? ?H?*« Ê«u? ?O? ?(« W�«“≈Ë ¨W? ?ŽU? ?L? ?'«

œb? ?Ž wJ …œU¹“ v�≈ ÍœR¹ t? ?²?¾? ?OÐ W? ?IDM�

v�≈ ÍœR?¹ U2 W? ?�?¹d? ?H? �« œ«d? ?J√ W? ? ?ŽU? ?L? ? ?ł

sJ�*« ·Ëdþ —u¼bð tMŽ Z²M?¹ ÂUŠœ“«

‰ö? ? ?²? ? ?š« w?�U? ? ?²�UÐË ÷«d? ? ?�_« —U? ? ? ?A? ? ?²½«Ë

Æ w¾O³�« Ê“«u²�«

ÂU? ?Ž cML? ?J UJ¹d? ?�√ wJ U½Ëe¹—√ W¹ôË wJ  U?ÐU?G�« Èb? ?Š≈ wJ qB? ?Š U? ?� p�– vKŽ ‰U? ?¦?L? ?2Ë

»UzcK� w?ŽU?L?ł q?²?! v�≈ ”«d? ?²?Jô« wJ rJ?×?²K� WK?�U?ý  ö?L? ?Š  œ√ Â±π≥∞ v�≈  Â±π∞∂

n�Q²¹ d?OGj lOD! s� …œU?Š …—uBÐ q¹_« WŽU?Lł b¹«eð tMŽ Z²½ U2 oýu�«Ë WOJ¹d?�_« œuÝ_«Ë

¡U?CI�« v�≈ p�– Èœ√ b?!Ë ¨Â±π≤¥ ‰uK×Ð Ê«uO?Š ±∞∞∞∞∞ s� d¦?2√ v�≈ Ê«uO?Š ¥∞∞∞ s�

”«d²	ô« ©∑ qJý®



±≤±

....

W−?O²½ q¹√ ∂∞∞∞∞ s� »dI¹U?� pK¼  Â±π≤¥ ÂUŽ ¡U²?ý wJË WÐUG�« wJ dJu?²*« ¡«cG�« vKŽ 

Æ Ÿu'«

 

 

Parasitism   qHD��« ≠≥

—d?C²¹ d?šü«Ë qO?HD�« vL?�¹Ë b?OH?²?�¹ UL?¼bŠ√ 5HK²?�?� 5O?Š 5!uK�� 5?Ð W!ö?Ž w¼

ÊuJ¹ b! qHD²?�«Ë ¨qzUF�« …UO?Š ¡UN½≈ v�≈ WI¹U?C*« œd−� s� —d?C�«  ËUH²¹Ë ¨qzU?F�« vL�¹Ë

∫q¦?� wł—U?)« qHD²�U?J ¨ÎU?OKš«œ Ë√ ÎUO?ł—U?š

r�ł vKŽ qLI�« Ë√ ÷u?F³�« Ë√ œ«dI�« qHDð

qHDð ∫q¦?L?J wK?š«b�« qHD²�« U?�√ ¨ÊU?�½ù«

…œËb? ?�« Ë√  ©∏ q? ?J? ? ?ý® ”—U? ?J? ?Ýù« Ê«b? ?¹œ

r�? ? ?ł ¡U? ? ?C? ? ?Ž√ qš«œ U?¼d? ?O? ? ?žË W? ? ?O?D¹d? ? ?A�«

b$ ”«d²?Jô«Ë qHD²�« 5Ð W½—UI*UÐË ÆÊU�½ù«

‰ö? ?š W? ?�?¹d? ?H�« „ö¼ V³? ?�?¹ ”«d? ?²? ?Jô« Ê√

X!Ë v�≈ ÃU?²? ?×?O?J qHD²�« U?�√ ¨d? ?O?B?! X!Ë

Æ ÎUO³�½ q¹uÞ

ÆWO(«  U!uK<« 5Ð ”«d²Jô« W!öŽ vKŽ WK¦�√ d2–«

”—UJÝù« Ê«b¹œ ©∏ qJý®



±≤≤

....

r‡‡‡‡�u‡‡I��«

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdŽ ∫ ‰Ë_« ‰«R.�«

Æ w¾O³�« ÂUEM�« Æ±

Æ WO¾O³�« q�«uF�« Æ≤

Æ g¹UF²�« Æ≥

Æ qHD²�« Æ¥

∫ wK¹ ULO	 W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU6√ ©✗® W6öŽË ¨W×O×B�« …—U³F�« ÂU6√ ©✔® W6öŽ l{ ∫ w½U¦�« ‰«R.�«

©    ® W¾O³�«  U½uJ� s� Òw(« ‚uK<UÐ jO×¹ U� q2 vKŽ ÍuO(« lL²:« `KDB� oKDÔ¹ Æ±

…—«d?Š W?ł—œ ÷U?H?�½ô W?−?O?²½ Íu?²?A�«  U?O?³�UÐ vL?�¹ U?L?O?J  U½«u?O?(« iFÐ qšbð Æ≤

© ® ÆjO;« jÝu�«

© ® Æ“uKOK��« s� …œUH²Ýö� tðbŽU�0 iOÐ_« qLM�« vKŽ WKHD²*«  UOÞu��« ÂuIð Æ≥

©   ® ÆW¾O³�« wJ WÒO(«  U!uK<« l¹“uð vKŽ dŁRð w²�« W¹uO(« WO¾O³�« q�«uF�« s� ¡uC�« d³²F¹ Æ¥

∫ WO�U²�«  «—U³F�« w	 t³ÝUM¹ U0 ⁄«dH�« qLC√ ∫ Y�U¦�« ‰«R.�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  `KDB� …bŠ«Ë WIDM� wJ ÎUF� gOFð bŠ«Ë Ÿu½ s� œ«dJ√ WŽuL−� vKŽ oKDÔ¹ Æ±

Æ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ¡u{ …d²J v�≈ d¼eðË uLMð wJ� W¹Ë«d×B�«  UðU³M�« ÃU²% Æ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ ‡‡Ð Íu'« ¡«uN�« wJ dA²M*« wzd*« dOž ¡U*« —U�Ð ·dFÔ¹ Æ≥



±≤≥

....

∫ wðQ¹ U* qKŽ ∫ lÐ«d�« ‰«R.�«

Æ dš¬ v�≈ ÊUJ� s� WM��« s� WMOF�  U!Ë√ wJ —uOD�« dłUNð Æ±

5Ð W?!ö?F�« njuð U?LMOÐ i¹U?I?²�UÐ  U?OÞu?��«Ë iOÐ_« qLM�« 5Ð W?!ö?F�« njuð Æ≤

Æ g¹UF²�UÐ Íôu2 U³O�U²½_«Ë ÊU�½ù«

∫ W¾O³�« wJ WO(«  U!uK<« l¹“uð vKŽ WO�U²�« WO¾O³�« q�«uF�« dŁ√ `Ò{Ë  ∫ f6U)« ‰«R.�«

Æ ¡uC�« Æ±

Æ …—«d(« Wł—œ Æ≤

ø WÒO(«  U!uK<« 5Ð ”«d²Jô« W!öFÐ œuBI*« U� ∫ ”œU.�« ‰«R.�«



±≤¥

....

d‡‡A� w�U‡‡��« q‡‡BH�«

W‡‡‡ÒO(«  U‡‡‡!uK<« „uK‡‡‡‡%



±≤µ

....

∫ Ê√ qBH�« «c* W%«—œ s. ¡UN��ù« bF4 pM. l!u��

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdFð ≠ ±

W?AO?F*« ¨W?O?ŽUL?'« W?AO?F*« ¨ V�?²J*« „uK��« ¨ÍdD?H�« „uK��« ¨„uK��« 

Æ WOŽUL²łô«

Æ WÒO(«  U!uK<« „uKÝ Ÿ«u½√ œbFð Æ≤

Æ©V�²J*«Ë ÍdDH�«® WÒO(«  U!uK<« „uKÝ Ÿ«u½√ 5Ð Ê—UIð Æ≥

Æ WÒO(«  U!uK<« „uKÝ WÝ«—œ WOL¼QÐ s¹dšü« lMIð Æ¥

pð«b?¼U? ? ?A? ? ?� q?−? ? ?�ðË p²? ? ? ?¾? ? ?OÐ w?J W? ? ?O? ? ?(«  U? ? ?!u?K<« iF?Ð „uKÝ k?Šöð Æµ

ÆpðUłU²M²Ý«Ë

Æ WÒO(«  U!uK<« iFÐ „uK�Ð WIKF²*« d¼«uE�« iFÐ d�Hð Æ ∂

¨W¹U? ? ?Žd�« ¨¡«c? ? ?²? ? ?žô« „uK�? ? ?2® W? ? ?ÒO? ? ?(«  U? ?!u?K<« bMŽ „u?K��« ◊U/√ `?{uð Æ ∑

©ÆÆÆ¨»dN�«

Æ©V�²J� Ë√ ÍdDJ® WHK²��  U½«uO(  U2uK��« iFÐ nÒMBð Æ ∏

W?O? ?ŽU?L?²? ?łô« …U?O? ?×K� Ã–u?LM2 q?LM�« „uK�Ð W? ?IKF?²*« d?¼«uE�« iFÐ d?�? ?Hð Æ π

Æ WLEM*«

„uKÝ s�  U?!u?K�?LK� ÁQ?O¼ U0 v�U?F?ðË t½U?×?³?Ý o�U?)« W?LEŽ w?J dJH?²�« ≠ ±∞

Æ U!uK<« iFÐ „uK�� p²Ý«—œ ‰öš s� UNzUIÐ vKŽ U¼bŽU�¹

·«b‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡*_«



±≤∂

....

UNz«cž qL% WK/ ©± qJý®

WÒO(«  U!uK<« „uK%

UNH?OMBð WÝ«—œ p� o³Ý b?!Ë ¨WÒO(«  U!uK<« s� W?ŽuM²�Ë …dO³?2  UŽuL−� UM�u?Š gOF¹

iF?³� wKš«b�« VO?2d²�« vK?Ž WIÐU?��« Â«u?Ž_« wJ XJdFð b?! U?L2 Æ W?HK²?��  U?Žu?L−?� wJ

s� d?O? ?¦J�« UMB?IM?¹ ‰«e¹ ôË ¨U?N?�U?�? ?ł√ wJ r²ð w²�« W¹u? ?O?(« nzUþu�« iFÐË  U? ?!uK<« Ác¼

ÆUN�uŠ  U�uKF*«

ÆWOFO³D�« UNðU¾OÐ wJ UN2uKÝ s� V½«uł vKŽ ·dF²MÝ WÒO(«  U!uK<« sŽ b¹e*« rNH� W�ËU×�Ë

ø WÒO(«  UOuK<« „uK.Ð bBI¹ «–U6

Èb?� kŠö½  «d� …b?Ž UN?L−?Š s� d?³2√ W?Oz«cž …œU?� qIMÐ ÂuI?ð w¼Ë WK/ b¼UA½ U?�bMŽ

œËU?Fð rŁ 5F?� ŸU?Hð—« s� ¡«c?G�« «c?¼ UN?M� jI?�¹ b?I?J ¨U?N?Jb¼ oO?I?% vKŽ —«d?jù«Ë d?³?B�«

ÂU?O?I?�« p� o³?Ý q¼ ©± qJý® …d? ?� s� d?¦?2√ U? ?NM� qL?F�« «c¼ —d?J²¹ b?!Ë b¹b?ł s?� tKL?Š

Æp�– qFHð Ê√ ‰ËUŠ øUNMJ�� ÁU&UÐ Î¡«cž qL% w¼Ë WK/ W³!«d0



±≤∑

....

«c¼ W? ?ÝbM¼ wJ W? ?!b�« Èb? ?� kŠö½ t? ?A?Ž wM³?¹ w¼Ë WÒ¹d?³? �« —u?OD?�« b?Š√ b¼U? ?A½ U? ?�bMŽË

b?Š√ …b¼U? ?A?� p� o³?Ý q?¼ ©≤ qJý® gF�« ÂU?L? ?²Ð Î¡U?N?²½«Ë l!u?*« —U?O?²?š« s� «Î¡b?Ð sJ�*«

—u?OD�« b?Š√ V!«dð Ê√ ‰ËU?Š øt? ÒA?Ž wM³¹ u¼Ë —u?OD�«

ÆgF�« ¡UMÐ ¡UMŁ√

U?NMJ�0 Y³?F�« ‰ËU?% U?�bMŽ WDI�« s� l!u?²ð «–U?�

W³?AM� pýöÐ pLłUN?²Ý UN½≈ øU¼—UG?j Íu×¹ Íc�«

Æ U¼—UGj W¹UL( pL�ł wJ UN³�U��

U� vKŽ `{«Ë qO�œ WÒO?(«  U!uK<« s� Ã–ULM�« Ác¼

s� W? ÒO?(«  U?!u?K<« Ác¼ v�U?FðË t½U?×?³? ?Ý o�U?)« t?³¼Ë

VFB¹ WIO!œË WLEM� W?I¹dDÐ ·dB²ð UNKFłË ¨ez«dž

ÂuI¹ ÒwŠ ‚uK�?� qJJ ÆÎU½UO?Š√ U¼dO�?Hð ÊU�½ù« vKŽ

W−?O²½ ÎULz«œ Àb?% WMOF?�  U2d×Ð W?OFO?³D�« t²?¾OÐ wJ

wł—U?š Ë√ t�H½ Ê«u?O(« s� wK?š«œ 5F� dŁR?� œułu�

W¹U?ž oOI?% v�≈ t�öš s� vF?�¹ ¨tÐ WDO;« W?¾O?³�« s�

 U? ? ?2d? ?(« Ác¼Ë ÆÍu?MF? ?� Ë√ ÍœU? ? ?� œb? ?×? ? ?� ·b¼ Ë√

Æ tF³²¹ Ë√ V³��« o³�¹ „uK��« «c¼Ë ¨„uK��« UNOKŽ oKDÔ¹

vKŽ t�Òd?2Ë .uIð s�Š√ w?J ÊU�½ù« oKš v�UFðË t½U?×³Ý tK�« Ê√ v?�≈ …—Uýù« VÝUM*« s�Ë

e¹e?F�« tÐU?²2 wJ W?¹¬ s� d¦?2√ wJ Ád?�√Ë ¨qI?F�UÐ qłË e?Ž tK�« Áe?O� YO?Š W? ÒO?(«  U!uK<« W?O?IÐ

∫.dJ�« tÐU²2 wJ qłË eŽ ‰U! b!Ë ¨dÒJH²�«Ë qÒIF²�«Ë q�Q²�«Ë dÐb²�UÐ

© U¹—«c�« …—uÝ®

tAŽ wM³¹ dzUÞ ©≤ qJý®



±≤∏

....

wJ tMŽ n?K²?�¹ p�c? ?2Ë ¨nOKJ²�«Ë d?O?JH?²�«Ë qI? ?F�« wJ Ê«u?O?(« s?Ž nK²?�¹ ÊU? ?�½ùU?J

Æ ÊU�½ù« „uKÝ vKŽ Ê«uO(« „uKÝ wJ Àb×¹ U� oO³Dð VÝUM*« dOž s�Ë Æ„uK��«

∫ „uK:�« Ÿ«u�√

ÎU¹dDJ ÎU2uKÝ ÊuJ¹ Ê√ UÒ�≈ ª5F� ·b¼ oOI×?²� t²¾OÐ wJ w(« ‚uK<« tÐ ÂuI¹ Íc�« „uK��«

t?O�≈ tK�« Á«b¼ ÎU³?�²J� ÎU?2uKÝ ÊuJ¹ Ê√ U? Ò�≈Ë ¨WÐd−?²Ð Ë√ WIÐU?Ý …d?³�Ð ÌdŁQ?²� d?Ož ÁU¹≈ tK�« t?³¼Ë

5Ð qB?H�« sJ1 ô t?MJ�Ë ¨U?N?²?¾?OÐ wJ WMO?F?� ·ËdE�  U?!uK<« Ác?¼ ÷Òd?F²?� W?−?O?²½ rÒKF?²�UÐ

w½U? ? ?¦�« rÒK?F? ?²� ÎU? ? ?ÝU? ?Ý√ ©Íd?DH�«® ‰Ë_« d? ? ?³? ?²? ? ?F¹ YO? ? ?Š V�? ?²?J*« „uK�?�«Ë ÍdDH�« „u?K��«

Æ ©V�²J*«®

‰öš s?6 ©rÒKF²*«® V.?²J*« „uK.�« sŽ ©Íe¹d?G�«® ÍdDH�« „uK.�« eO?O9 sJ1Ë ¿

∫wðü«

ÎUjUš ÊuJ¹ V�?²J*« „uK��« ULMOÐ bŠ«u�« ŸuM�« œ«dJ√ lOLł 5Ð „d?²A� ÍdDH�« „uK��« Æ±

Æ ŸuM�« œ«dJ√ WOIÐ sŽ bŠ«u�« œdH�UÐ

 U2dŠ sŽ …—U³Ž ÊuJ¹ V�²J*« „uK��« U?LMOÐ ¨W²ÐUŁ  U2dŠ sŽ …—U³Ž ÍdDH�« „uK��« Æ≤

Æ WJœU¼Ë W½d� …œb−²�

∫ wK¹U6 ÍdDH�« „uK.�« vKŽ WK¦6_« s6Ë

ô tðœôË s� …dOB! …d²J bFÐ ÎU½UOŠ√ Íd?'« qÐ wA*« lOD²�¹ t½SJ U¼dOGj ‰«eG�« bKð U�bMŽ ¿

Æ  UŽUÝ vKŽ b¹eð

·ö�Ð p�–Ë œœdð ÊËœ U?NF� Êu?×³�¹ rN½S?J ¡U� W2dÐ ÁU?&UÐ U¼—UGBÐ WD³�« o?KDMð U�bMŽ ¿

Æ Îö¦� ÃUłb�« —UGj

∫ wK¹ U6 V.²J*« „uK.�« vKŽ WK¦6_« s6Ë

Æ WIKG*« ’UH!_« Ë√ »«uÐ_« `²J jDI�« iFÐ rÒKFð ¿

Æ »—b*« UNÐ ÂuI¹ w²�«  «—Uýû� dIB�« rÒKFð ¿



±≤π

....

¨„dO��«  U{«dF²Ý« wJ U¼b¼UA½ UL2 WO{U¹d�«  U2d(« iFÐ  U½«uO(« rÒKFð ¿

U¼“U?Nł e?O9 vKŽ p�– bL?²F¹ YO?Š V�²J*« „uK?�K� UN? ÒLKFð wJ  U½«uO?(« …—b! nK²?�ðË

Æ UNðd2«– …u!Ë w³BF�«

 

  

 

 

ø WÒO(«  U!uK<« ”—b� «–U*

l{u?� s� d¦2√ w?J p�–Ë  U!uK<« wJ q�Q?²�«Ë ÊuJ�« wJ dÐb²�UÐ v�U?FðË t½U×?³Ý tK�« U?½d�√

Æ U¹—«c�« …—uÝ                                             ∫ v�UFð ‰U! ¨.dJ�« Ê¬dI�« wJ

∫ vKŽ U½bŽU.¹ WÒO(«  UOuK<« „uKÝ WÝ«—œ Ê≈

Æ…—b!Ë „uKÝ s�  U!uK<« ÁcN� V¼Ë U0 v�UFðË t½U×³Ý o�U)« WLEŽ d¹bIð Æ±

Æ tM� …œUH²Ýô« q³ÝË UNM� bOH*« ·dFð Æ≤

Æ tOKŽ VKG²�« WOHO2Ë UNM� —UC�« ·dFð Æ≥

Æ  U½«uO(« WjUšË WÒO(«  U!uK<« iFÐ UNÐ ÂuIð w²�« WDA½_«Ë ‰ULŽ_« iFÐ dO�Hð Æ¥

Æ ŸöD²Ýô« VŠ wJ UM¹b� W³žd�« ŸU³ý≈ Æµ

∫ UL¼ 5²I¹dÞ ‰öš s6 Òw(« ‚uK<« „uKÝ WÝ«—œ sJ1Ë ¿

Æ5F� qLŽ W¹œQ²�  U2dŠ s� tÐ ÂuI¹ U� qO−�ðË bj—Ë Òw(« ‚uK�LK� …dýU³*« WEŠö*« Æ±

‚uK<« r�ł qš«œ W¹uO(«  U?OKLF�« vKŽ dŁRð w²�« WOzUOLOJ�«Ë WOzU¹e?OH�« q�«uF�« ·dFð Æ≤

Æ WMOF�  U2d×Ð t�UO! UNMŽ Z²M¹Ë Òw(«

U?Nðb¼UA?6 W�u?N.� p?�–Ë  U½«uO?(«Ë  UðU?³M�« iFÐ „uKÝ vKŽ UM²?Ý«—œ w	 d?B²?IMÝË

Æ WDO;« UM²¾OÐ w	

ÍdDH�« „uK?��UÐ W?LzU?! qÒ−?Ý rŁ ¨p²?¾?OÐ wJ W? ÒO?(«  U?!u?K<« iFÐ kŠô ¿

Æ V�²J*« „uK��UÐ Èdš√ WLzU!Ë UNM� qJ�

ÆUNM� qJ� V�²J*« „uK��«Ë ÍdDH�« „uK��« 5Ð Ê—U! ¿

q−? ?ÝË 5F? ?� „u?KÝ »U? ?�? ?²? ?2ô W? ?H? ?O�_«  U½«u? ?O? ? ?(« b? ?Š√ V¹—bð ‰ËU? ?Š ¿

Æ pð«b¼UA�



±≥∞

....

  U>U?M�« bM� „uK:�« ∫ ÎôË√ 

U?NM?�Ë W? ÒO?(«  U? ?!uK<« lO?L? ?' W?2d?²? ?A?� W?H? ?j u¼ qÐ ¨jI?J  U½«u? ?O?(UÐ „uK�?�« j³ðd¹ ô

ÆW×{«Ë dOžË W¾ODÐ UNOJ „uK��« d¼U?E� ÊSJ UNM2U�√ s� WKIM²� dOž  UðU³M�« ÊuJ�Ë Æ UðU³M�«

Æ UNð«dOGðË tÐ WDO;« WO¾O³�« ·ËdE�UÐ dŁQ²¹Ë uLM¹  U³M�« sJ�Ë

W�u?N.Ð U?N?²EŠö6 sJ1 w?²�« „uK.�« d¼UE6 s6Ë

∫ wK¹U6  UðU³M�« bMŽ

¨¡U? ? ?²? ? ?A�« qB? ? ?J ¡UMŁ√  U?ðU? ?³?M�« iFÐ ‚«—Ë√ ◊u? ? ?I? ? ?Ý ¿

W? ? ?ł—œ vKŽ VK?G? ?²?K� „uKÝ t?½QÐ p�– ¡U? ? ?LKF?�« d? ?Ò�? ? ?H¹Ë

s� œd³K� ÷d?F*« `D��« qI¹ YO×Ð WCH?�M*« …—«d(«

sŽ W?&U?M�«  ö?C?H�« s� h?K�?²K� Ë√ ¨ U?³?M�« r�?ł

©≥ qJý® Æi¹_«  UOKLŽ

vKŽ ‰u?B?×K�  «d?A?(« vK?Ž  UðU?³M�« iFÐ ¡«c?²?ž« ¿

WÐdð wJ  UðU³M�« Ác¼ gOFð YO?Š ¨5łËd²OM�« dBMŽ

Ác¼ tK�« `M� b!Ë ¨5łËd?²OM�« dBMŽ œułË v�≈ d?I²Hð

UNL?CNðË  «dA(« UN²D?Ý«uÐ œUDBð  ÎU!«—Ë√  UðU³M�«

Æ©¥ qJý® dBMF�« «c¼ UNM� hK�²�²�

 «dA(« WK2¬ s�  U³½  ©¥ qJý®

bOK'« Ë√ ¡U²A�« wJ ‚«—Ë_« s� W¹—UŽ  UðU³½  ©≥ qJý®



±≥±

....

ÕU?³?B�« wJ  UðU? ?³M�« iFÐ —U¼“√ `²?Hð p�c? ?2  UðU?³M�« „uKÝ vKŽ W?×? ?{«u�« WK¦?�_« s�Ë ¿

Æ 5F� dŁR* UN²ÐU−²Ý« W−O²½ ¡U�*« wJ UNIKžË

oKGð b?!Ë ¨UN?C?FÐ vKŽ UN?IKGð ÂöE�« ‰uKŠ bMŽË —U?NM�« wJ U?N!«—Ë√ j?�³ð  UðU?³½ „UM¼Ë ¿

dŁR* U?N²ÐU?−?²Ý« vKŽ Õu?{uÐ ‰b¹ «c¼Ë U?N� ÊU�½ù« W?�?�ö� œd?−0 UN?!«—Ë√  UðU?³M�« iFÐ

Æ wł—Uš

 U�«uO(« bM� „uK:�« ∫ ÎUO�UB   

ÆUN?2uKÝ wJ UNCF?Ð sŽ nK²�ð ¨ U½«uO?(« s� Î«bł …dO¦?2 ÎUŽ«u½√ WO½«u?O(« WJKL*« rCð

∫ WO�U²�«  UOKLF�« w	  U½«uO(« „uKÝ nOMBð sJ1Ë

Æ ©¡«cG�« sŽ Y×³�«® ¡«c²žô« Æ±

Æ ¡«bŽ_« s� »dN�« Æ≥

Æ ÃË«e²�« Æµ

Æ WO¾O³�«  «dOG²�« W�ËUI� Æ∑

œd?H�« W?!ö?Ž h�¹ U?� UNM?�Ë ¨t�?H½ œd?H�UÐ ’U?š u¼ U?� W?O?2uK��«  U?OKL?F�« Ác¼ s�Ë

Æ t²¾OÐ wJ Èdš_«  U½«uO(UÐ

Æ ©ÈËQ*« sŽ Y×³�«® sJ�*« ¡UMÐ Æ≤

Æ s¹dšü« vKŽ Ê«ËbF�« Æ¥

Æ W¹UŽd�« Æ∂

U?N2uKÝ k?ŠôË U¼u/ qŠ«d� l?ÐUðË WO�eM�  U?ðU³½ Ë√ p²?¾?OÐ wJ  UðU?³½ d²?š«

∫ w�U²�U2 ¨WHK²�� WO¾OÐ  «dOGð wJ UNFCð U�bMŽ

Ê—U!Ë ¨WzœU¼ WIDM� wJ dšü« l{Ë ¨WO�U?Ž ¡U{u{ UNÐ WIDM� wJ U¼bŠ√ l{

Æ ©¡U*«Ë√ ¡uC�U2 dš¬ w¾OÐ q�UŽ l� »dł® ÆULN2uKÝ 5Ð



±≥≤

....

 Æv�Ë_« Àö¦�«  UOKLFK�  U½«uO(« „uKÝ s6 WHK²q6 Ã–U/ ÷dF².½ ·uÝË

 ¡«c�Cô« „uK% ¿

q2_« vKŽ ‰u? ?B?×K� Ê«u? ?O?(« U?NÐ Âu? ?I¹ w²�«  U?2d? ?(« lO?L?ł ¨¡«c? ?²?žô« „uK�Ð b? ?B?IÔ¹

ÆUÎÒOŠ tzUIÐ vKŽ kJU×¹ v²Š »dA�«Ë

qO?³??Ý vKŽ U?NM?6Ë ¨t�ËUMðË ¡«c?G�« s?Ž Y×?³K�  U½«u??O?(« bMŽ W??HK²?q??6 ‚dÞ „UM¼Ë

∫ wK¹U6 ‰U¦*«

U?�bMŽË ¨ÂUFM�U?2 Èd?š_« —uOD�« iO?Ð vKŽ ÍcG?²�UÐ …d?O³J�« W?Š—U'« —u?OD�« iFÐ Âu?Ið Æ±

wJ qL? ? ?% U? ?N½S? ? ?J iO? ?³�« W? ? ?Š—U? ?'« —u? ?OD?�« Ác¼ b? ?&

WC?O³?�« vKŽ tÐ w�dðË r−(« jÝu?²� Î«d?−Š U¼—U?IM�

U? ?� vKŽ Èc? ?G? ?²ðË U¼d? ?�J?ð v²? ?Š Î«—«d?� p?�– —dJðË

Æ©µ qJý® UNKš«bÐ

 «–  U½UÞd��« vKŽ Èc?G²ð w²�« ÊUÐdG�« —u?OÞ ÂuIð Æ≤

—U? ?×? ?³�« TÞ«u? ?ý v?KŽ ©pÝUM�« ÊU?Þd? ?��«® W? ?Jb? ?B�«

b!  UŽU?Hð—« v�≈ UNKLŠË …dO³J�«  U½UÞd?��« ¡UI²½UÐ

—dJð b!Ë UNDI�ð rŁ —U²?�√ …dAŽ s� d¦2√ v�≈ qBð

Èc?G? ?²ðË W?Jb? ?B�« d?�?JMð v²?Š …d? ?� s� d?¦? ?2√ p�–

ÊUÐdG�«  błË …—dJ²*«  ôËU?;UÐË ¨UNKš«bÐ U� vKŽ

U¼d�?2 ÊU2 U?LK2 d³?2√ WJb?B�« r−Š ÊU2 U?LK2 t½√

Æ ŸdÝ√Ë qNÝ√
dš¬ dzUÞ iOÐ d.J¹ dO³C dzUÞ  ©µ qJý®



±≥≥

....

b¹eð  U?JU?�?� v�≈ pOKLM?�« iL?Š “«dJS?Ð  «dA?(« vK?Ž ÈcG?²?ð w²�« WÐU?G�« WK/ Âu?Ið Æ≥

qL?×Ð WKLM�« ÂuI?ð rŁ ¨UN?OKŽ lI¹ w²�«  «d?A(« W?2dŠ qA¹ Íc�« ¨ «d?²?LO?²MÝ …dA?Ž vKŽ

ÆUNMJ�� v�≈ UN2uJJ WDÝ«uÐ …dA(«

 sJ:*« ¡UM4 „uK% ¿  

wJ U? ?N?ýU?A? ?Ž√ —u?OD?�« wM³ð Æ±

v?KŽ W? ? ? ? ?H?K²? ? ? ? ? ?�? ? ? ? ?� s?2U? ? ? ? ?�√

Ë√ —u�?B�« vKŽ Ë√ —U?−ý_«

…—U?N? ?� nK²?�ðË ¨WÐd? ?²�« wJ

U? ?N? ?ýU? ?A? ?Ž√ ¡UMÐ w?J —u? ?OD�«

u¼Ë ¨U? ? ? ?N? ? ?Ž«u?½√ ·ö? ? ?²? ? ? ?šUÐ

©Íe?¹d? ? ? ? ? ? ? ? ? ?ž® Íd?D?J „u?K?Ý

ÂU? ? ? ?O? ? ? ? ?IK? � —u? ? ? ?OD?�« tÐ Âu? ? ? ? ?Ið

WE?JU? ? ?;«Ë dŁU?J²�« W? ? ? ?OKL? ? ? ?FÐ

‰c³ðË ÆUNŽu½Ë U?NðUOŠ vKŽ

wJ Îö¹uÞ ÎU?²?!Ë —u?OD�« iFÐ

—u? ? ?O?D�« W? ? ?jU? ? ? ?š gF�« ¡U?MÐ

Æ ©∑ ¨ ∂ qJý® WłUÒ�M�«WłUÒ.M�« WKzUF�« s6 dzUÞ gŽ ©∑® qJý

©—U−ý_« ÊUBž√ w	 WIKF6 ‘UAŽ√®

¨W¹d³�« »öJ�« ¨ q×M�« ∫ WO�U²�«  U½«uO(« bMŽ ¡«c²žô« „uKÝ WEŠö� ‰ËUŠ

∫ rŁ ¨p²¾OÐ  U½«uOŠ s� U¼dOžË ¨w2uA�« cHMI�«

Æ pð«b¼UA� qÒ−Ý ¿

Æ pzö�“Ë pLKF� l� tO�≈ XKjuð U� g!U½ ¿

…d−ý w	 dzUÞ gŽ ©∂® qJý



±≥¥

....

ÊUJ*« —U?O?²?šUÐ Âu?I¹ YO?Š ≠ W?OŽU?L?²?łô«  «d?A?×K� w�U?¦?� Ã–uLM?2 ≠ q×M�« q�Qð Æ≤

 ∫ v�UFð ‰U! ÁU¹≈ qłË eŽ tK�« UNLN�√ ÍdDJ „uKÝ «c¼Ë ÁU¹öšË tMJ�* VÝUM*«

©q×M�« …—uÝ®

Ác¼ wJ dEM?�« XMF?�√ uKJ

q×?M�« U¼U?MÐ ¡«u? ? ?Ý ≠ W? ? ?O?K)«

—U−?ý_« vKŽ WOFO?³Þ …—uBÐ

t?� U¼U?M? Ð Ë√ ‰U? ? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ?'« w?J Ë√

Íc�« q�?F�« wM−O� ÊU?�½ù«

X¹√d?� ≠ ”UMK� ¡U? ? ?H? ? ?ý t? ?O? ? ?J

w²?�« W? ? ? ?O? ? ? ?Ý«b? ? ? ? ?��« ‰U?Jý_«

s� q×?M�«  ôU? ?G? ?ý U? ?N? ?O?M³ð

ÎU½U?J� „U?M¼ Êu?JO?� lL? ? ? ? ?A�«

t? ? ?O? ? ?J lCð W?JKLK?� ÎU? ? ?³? ?ÝU?M�

W?OÐd?²� ÎU½UJ� p�c?2Ë iO?³�«

Æ©∏ qJý® p�– v�≈ U¼«b¼ s� ÊU×³�J d³Jð v²Š UN²¹cGðË  U!dO�«

X�ËUŠ «–≈Ë ¨WO!«— W¹—U?LF� WÝbM¼ sŽ Àb×²½ UM½SJ qLM�« sJ�?� sŽ Àb×²½ U�bMŽ Æ≥

“U?$≈ wJ …d?O?G?B�« WKLM�« Ác¼ …—b?! s� V−?Fð p½S?J tMJ?�� ¡U?M³Ð Âu?I¹ u¼Ë qLM�« …b¼U?A?�

¡«cG�« Êe) UNCFÐ qL?F²�ð ·dž v�≈ UNL�Ið WÐd²�« wJ ÎU!U?H½√ dH% wNJ ¨l¹b³�« sJ�*« «c¼

lLA�« s� q×M�« UNOM³¹ w²�« WOÝ«b��« ‰UJý_« UNOJ Ëb³ð q×½ WOKš ©∏ qJý®



±≥µ

....

qL?F²?�ðË —«d?L²?ÝUÐ t?FL?& Íc�« 

s?J?�?K?� d? ? ? ? ? ? ? ? ?šü« t? ? ? ? ? ? ? ? ?C? ? ? ? ? ? ? ? ?F?Ð

Æ©πqJý®

 U½«uO?(« d¦2√ s� V2UMF�« d³?²Fð Æ¥

Ác¼ Âu? ?IðË ¨W? ?¾? ?O? ?³? �« wJ Î«—U? ?A? ?²½«

U? ? ? ? ? ?N? ? ? ? ? ? ?2U? ? ? ? ? ?³? ? ? ? ? ? ?ý Z�?MÐ V?2U?MF?�«

ÂuIð YOŠ WO�U?Ž W!bÐ WOðu³JMF�«

t?{d?Fð bMŽ b?L−?²¹ ÎözU?Ý “«d?JSÐ

ÊÒuJ?O� W? ?Žd? ? ?�Ð wł—U? ? ?)« ¡«u? ?N?K�

jO? ? ? ?�Ð Êu?J¹ U? ? ? ?� t? ? ?³? ? ? ?ý√ UÎDO? ? ? ?š

WÝbM?NÐ WKzUŽ q2 e?OL²?ðË ¨d¹d(«

sJ1 YOŠ UN²?J³ý Z�M� WjUš

e?O?O9  u?³JMF?�« WJ³?ý o¹dÞ sŽ

Æ V2UMF�« wJ WHK²<« qz«uF�«

U? ? ?N? ? ?²J³? ? ?ý V2U?MF�« qL? ? ?F? ? ?²? ? ?�ðË

∫ UNM� ÷«dž√ …bŽ wJ Ác¼ W?O−O�M�«

s� W¹U?L?×K?� WKO?ÝË ¨U?N?OKŽ Èc?G?²? ?²� Èd?š_«  «d?A?(« b?O?B� „U?³?ý ¨iO?³?�« l{u� s2U?�√

Æ©±∞ qJý® ©—U−ý_« ÊUBžQ2 WO�UF�« s2U�_« s� w�b²�«® qIM²�«Ë ¡«bŽ_«

 u³JMŽ WJ³ý  ©±∞ qJý®

©wDOD�ð rÝ—® qLM�« sJ��  ©π qJý®



±≥∂

....

dOOG²Ð ¡«bŽ_« s� wH²�¹ U� U?NMLJ ¨„uK��« s� WHK²�� ÎUÞU/√  U½«uO(« l³²ð

 Æp�– dOž UNM�Ë ¨WN¹d2 `z«Ë— “«dJSÐ »dN¹ U� UNM�Ë ¨ÊuK�«

s� p²?¾?OÐ wJ  U½«u?O(« iFÐ »Ëd?¼ Ë√ ¡UH?²?š« q³?Ý ‰uŠ Y×?³ð Ê√ ‰ËU?Š

Æ UNz«bŽ√

¡«b�_« s. ©wHG��«® »dN�« „uK% ¿

wJ …œb?×?� o?ÞUM� vKŽ U?NðdD?O?Ý ÷d?J v�≈ U?NM� —u? ?2c�« W?jU?šË  U½«u?O?(« iF?Ð vF?�ð

 U?¾?O?³�« wJ Àb?×¹ U? ?�Ë ÆW?IDM*« Ác¼ ‰u?šœ ‰ËU?% w²�« Èd?š_«  U½«u?O?(« r?łU?NðË U?N?²?¾?OÐ

tK�« `M� b?!Ë Æt?OKŽ Èc?G²¹Ë t?Ýd?²?HO� nO?F?C�« rłU?N¹ UN?M� ÍuI�« Ê√  U½«u?O?×K� W?OF?O?³D�«

u¼Ë »d?N�«Ë ¡UH?²šô« vKŽ U¼b?ŽU�ð W?OŽU?Jœ qzUÝË WH?OF?C�«  U½«uO?(« Ác¼ v�UF?ðË t½U×?³Ý

v�≈ W¹d?LŽ W?KŠd� s� nK²?�¹ b?! p�c?2Ë ¨ U½«uO?(« s� d?šü Ÿu½ s� nK²?�¹ ÍdDJ „uKÝ

Æ t�H½ Ê«uO(« dLŽ s� Èdš√

∫wK¹ ULO	  U½«uO(« iFÐ bMŽ ¡«bŽ_« s6 »dN�« „uKÝ vKŽ WK¦6_« iFÐ ÷dF².MÝË

tLłU?N¹ 5ŠË ‚—“√ Êu� Ë– m³BÐ Î«¡uK2 ÎU�?O2 tMDÐ Íu×¹Ë d×?³�« wJ —UÒ³(« Ê«uO?Š gOF¹ Æ±

vKŽ qJA�« W?O?F?L?! W?×²?J s� ‚—“_« m³?B�« Ãd?�?O?J fOJ�« vKŽ jG?C�UÐ Âu?I¹ ¡«b?Ž_«

Æ»dN�« s� —UÒ³(« sJL²¹Ë  ¡U*« wJ ‚—“_« m³B�« dA²M¹Ë WOMD³�« WOŠUM�«

·u?)Ë WÐd?²�« `DÝ vKŽ U?N?ýU?A?Ž√ lCð w²�« —u?OD�« i?FÐ gŽ s� »d?I�UÐ „—Ëd?� ¡UMŁ√ Æ≤

Ê«dOD�« vKŽ ÈuIð ôË —u?�J� UNŠUMł ÊQÐ d¼UE²ð U¼—UGj Ë√ U?NCOÐ vKŽ „uDÝ s� Â_«

w¼Ë …dO?³2 WJU�?� ©q−(U2® UN?AŽ sŽ bF²?³ðË UNÐ p�L?²� U¼œ—UDð 5Š p�c2 qEðË

Æ U¼—UGj Ë√ UNCOÐ vKŽ kJU×²� UNAŽ sŽ „bF³ð p�cÐ

iFÐ wJ Àb? ?×¹ U?�  U½«u?O? ?(« bMŽ ¡«b?Ž_« s� »d? ?N�« „uKÝ vKŽ Èd?š_« Ã–U? ?LM�« s�Ë Æ≥

r�?'« W?Žd?Ý b¹eð v²?Š q¹cK� wð«– d?²?³Ð Âu?I¹ Y?OŠ ©⁄“u?�«® w�eM*« ’d?³�U?2 nŠ«Ëe�«

Æ©œb−²�«® —u²³*« ¡e'« i¹uF²Ð bFÐ ULOJ ÂuI¹Ë ¨q¹c�UÐ tLłUN� qGAM¹Ë



±≥∑

....

 U�«uO(« WAOF. rOEM> w� „uK:�« —Ëœ ¿

œ«dJ√ l� q?ŽUH²�« vK?Ž UNð—b!Ë W?OF?O³D�« U?NðU¾?OÐ wJ UN?²A?OF� YO?Š s�  U½«uO?(« nÒMBÔð

∫ v�≈ t�H½ ŸuM�«

Æ nŠ«Ëe�« iFÐË V2UMF�«Ë »—UIF�« q¦� ¨W¹œ«dH½« WAOF� gOFð  U½«uOŠ Æ±

wJ t?²¹dŠ U?NM� qJ� sJ�Ë  UŽU?Lł q?JAð UN½√ Í√ ¨W?OŽU?Lł W?AO?F� gO?Fð  U½«uO?Š  Æ≤

`³B¹ d³Jð U�bMŽË —UGB�« W¹UŽ— …d²H� W?ŽULł wJ gOFð bIJ ¨ÁdOž Ë√ ¡«cG�« sŽ Y×³�«

—u?O?D�U?2  U?ŽU? ?L?ł wJ gO? ?Fð b?!Ë ¨d? ?LM�«Ë b?Ý_« ∫ q¦? ?� ¨t?�?H?½ sŽ ÎôËR?�?� œd? ?J q2

Æ —UGB�« W¹UŽ—Ë ŸUJb�« wJ U¼bOH¹ «c¼Ë „ULÝ_«Ë

 U½«uO(« s� bŠ«Ë Ÿu½ s� WŽuL−� „UM¼ ÊuJ¹ YO×Ð WOŽUL²ł« WAOF� gOFð  U½«uOŠ Æ≥

`³B¹ YO×Ð UN²?¾OÐ qš«œ UNMOÐ ULOJ  UO�ËR�*« rÝUI²ðË Î̈U?³�Už bŠ«Ë sJ�� wJ gOFð

vKŽ WEJU?;UÐ œd?J q2 Âu?I¹Ë ¨œb?×?� qLŽ sŽ 5?�ËR�?� œ«d?J_« s� W?Žu?L−?� Ë√ œd?J q2

Æ q×M�«Ë qLM�« q¦� ¨W�UF�« W×KB*«

Èb?� kŠöM� qLM?�« …UO?Š wJ w?ŽU?L²?łô« rO?EM²�« V½«u?ł iFÐ ÷d?F?²?�½ wK¹ U?L?O?JË ¿

ÆWO�ËR�*UÐ ”U�Šù«Ë rOEM²�« wJ W!b�«

∫ UNFL²−� wJ qLM�« WOIÐ …UOŠ vKŽ WKLM�« ’dŠ nB¹ v�UFð ‰U!

© qLM�« …—uÝ®

5Ð v�Ë_« W?³ðd*« wJ qLM�« lC?½ UM½SJ  «d?A?(« wJ W?O?ŽUL?²?łô« …U?O(« sŽ Àb?×?²½ U?�bMŽ

W?O?ŽU?L?²?ł« q?LM�« Ÿ«u½√ lO?L?łË ¨…U?O?(« s� Ÿu?M�« «c¼ wJ U?N?×?$√Ë U?NK?C?J√ wN?J ¨ «d?A?(«

Æ …bŽ  «uM�� UNð«dLF²�� dL²�ðË UNF³DÐ

 dLF�« wJ …bŠ«Ë …d� —u2c�« s� œbŽ l� ÃË«e²ð d¦2√ Ë√ …bŠ«Ë WJK� qLM�« …dLF²�� rCð



±≥∏

....

WKOÞ U?N?C?OÐ VOB?�?²� wHJ¹ U?� W¹uM*«  U½«u?O?(« s� c?šQðË ÎU?³�Už  «uMÝ d?A?F� b?²1 Íc�«

5ÐË ÃË«e²�« ÷dG� W?×Mł√ UN� dNEð w²�« WJK*« 5Ð ÃË«e?²�« WOKLŽ r²ðË ¨ÎU³¹d?Ið  «uMÝ dAF�«

v�≈ qšbðË UN²×M?ł√ jI�ð ÃË«e²�« WOKLŽ bFÐ rŁ ¨WMO?F� Ê«dOÞ  U2d×Ð UN�U?O! bFÐ —u2c�«

p�cÐË iO³�« ÃU²½≈ w¼ W?�Ozd�« UN²LN?�Ë Ãd�ð Ê√ ÊËœ U¼dLŽ WKOÞ tOJ vI?³ð Íc�« UNMJ��

Æ …dLF²�*« œ«dJ√ lOL' UÎÒ�√ ÊuJð

UN?²HOþËË …d�U?C�« WOKÝUM²�« ¡UC?Ž_«  «–  ôUGA�« s� Î«b?ł Î«dO³?2 Î«œbŽ …dLF?²�*« rCðË

‰UL?Ž_« s� U¼dO?žË sJ�*« ¡UMÐË WJK*«Ë  U?!dO�« W¹c?GðË ¡«cG�« lL?−2 W?OMN� ‰U?LŽQÐ ÂU?OI�«

s� q9 ôË qJðô wNJ W2d(« wJ ÎUÞUA½  U½«uO(« d¦2√ s� WKLM?�« d³²FðË  ¨…dLF²�*UÐ WjU)«

Æ qLF�«

q‡L‡M‡K� w�U‡L‡�‡Lô« ÂU‡‡EM�«

wJ s¹ËU?�?²?� …d?LF?²?�*« œ«d?J√ lO?L?ł ÊuJ¹ YO?Š ‰œU?Ž wF?L?²?−� ÂU?E½ qLMK�Ë

WKLM�« Ê√ rŁ ¨W?�U?F�« W?×KB*« vKŽ kJU?% WK/ q2Ë Èd?š√ sŽ WK/ e?O?L²ð ôË ‚u?I?(«

q2 qLM?� Ê√ WEŠö*UÐ b? ?łÔË YO?Š ¨U? ?N? ?O½d?IÐ W? ?�?L?KÐ U¼ÒËb?Ž s?� U?N? ?I¹b?j ·d? ?Fð

s� WKLM� ÕU?L?��« sJ1 ôË rN?CFÐ vK?Ž UNÐ Êu?Jd?F²¹ t?Ð WjU?š  U?�öŽ W?Žu?L−?�

Æ…dLF²�*« v�≈ ‰ušb�UÐ Èdš√ WŽuL−�

wM²? ?F¹ qLM�« Ê√ «u?EŠô qLM�« …U? ?O?( „uK�?�« ¡U?LKŽË 5¦? ?ŠU?³? �« l³?²ð ‰ö? ?š s�Ë

WK/ Ê√ qLMK?� t²E?Šö� ¡UM?Ł√ ¡ULK?F�« bŠ√ d?2– b?!Ë ¨…u?! qJÐ tMŽ lJ«b?¹Ë tH?O?F?CÐ

wJ Èdš_« XŽd?ÝQJ sJ�*« ¡UM³Ð W�uGA?� w¼Ë UN½ËdIÐ UN?²��ôË Èdš√ s� X?Ðd²!«

ÎU2uKÝ «c¼ fO�√ ¨Èd?š√ …d� UN½ËdIÐ UN?²��ô rŁ UNL?J wJ UNO�≈ t²?�b!Ë ¡«cG�« VKł

Æ Èb¼Ë oKš s� ÊU×³�J ¨q�Q²�« UM� o×²�¹

U¼œdH0 ¡U?Að U� WK/ q2 qLFð YO?Š UNM� œdJ q2 W¹d?×Ð qLM�« …dLF?²�� eO?L²ðË

«c¼ W¹œQ?²� WŽd?�Ð lL−?²¹ qLM�« b& wŽU?Lł qL?F� …—Ëd{ „UM¼ ÊuJ¹ U?�bMŽ sJ�Ë



±≥π

....

ÎU�UFÞ UN�  błË WK/ V!«dð U�bMŽ tEŠö²Ý U� p�– vKŽ WK¦�_« `{Ë√ s�Ë ¨qLF�«

sJ�*« v�≈ WŽd�Ð œuFð rŁ ¨ÎôULýË ÎUMO1 WŽd�Ð „d×²ð √b³ð  UN½SJ tKLŠ lOD²�ð ô

s� dO?³2 œbŽ „UM¼ lL?−²¹Ë ¨ÂUFD�« ÊU?J� v�≈ WN−?²� qLM�« s� œbŽ U?NF�Ë Ãd?�²�

ÊËœ nI?¹ qLM?�« iFÐ Ê√ k?Šö? ? ?²? ? ? ?ÝË ¨ÂU? ? ?FD?�« qL? ? ?(  ôËU? ? ? ?;« √b? ? ?³?ð rŁ ¨qL?M�«

s� VKD?²¹ ô qL?F?�« Ê√ Ád¹b?Ið sŽ "U?½ «c¼Ë ¨sJ�? ?LK� œu?F¹ t? ?C?F?ÐË ¨…b?ŽU? ?�?�

Æ tOJ W2—UA*« lOL'«

`z«Ëd�« ∫U?NL¼√ qzU?ÝË …bFÐ rNMOÐ U?LO?J qLM�« s� …bŠ«u?�« WŽuL?:« œ«dJ√ qj«u?²¹Ë

ÊuJð Íc�« l{u�« V�?Š `z«Ëd�« nK²�ðË ¨U?NL�?ł wJ WjU?š œbž s� UN?IKDð w²�«

vKŽ ·ÒdF²�« bMŽ Îö?¦LJ ¨UNKI½ b¹dð w²�« W�uKF*« Ë√ d�_« V�?Š p�c2Ë ¨WKLM�« tOKŽ

bzU! U¼“dH¹ w²�« WOzUOLOJ�« W×z«d�« ŸU³ð« WDÝ«uÐ bŠ«Ë o¹dÞ ŸU³ðUÐ qLM�« ÂuI¹  o¹dD�«

W³?žd�« ¡UMŁ√ WJK*« U¼“d?Hð WjU?š W×z«— „UM¼ Ê√ ¡U?LKF�« bŠ√ kŠô p�c?2Ë ¨WŽu?L:«

Íu²×¹ Íc�« WJKLK� w?HK)« ¡e'« lDIÐ r�UF�« «c¼ ÂU! b!Ë ¨—u?2c�« »c' ÃË«e²�« wJ

s� d?šü« ¡e?'« „d? ?²ðË jI?J ¡e?'« «c?N� »c?−?Mð —u?2c�« Ê√ kŠö?J W?×?z«d�« …b?ž vKŽ

¡UMŁ√ WKLM�« …d?šR?� vKŽ d?OB?! œu?Ž d¹dL?²Ð ¡U?LKF�« bŠ√ ÂU?! p�– s� b?2Q?²K�Ë ¨WKLM�«

Æ œuF�« «c¼ u×½ »c−Mð —u2c�« Ê√ kŠöJ WKLM�« vHš√Ë W×z«d�« “«dJ≈

UN½√ qLM�« WOIÐ dFAÔð w²�« `z«Ëd�« iFÐ “«d?J≈ wJ dL²�ð WKLM�«  u9 U�bMŽ p�c2Ë

Èdš√ W×z«— UNM� Ãd�¹Ë a�H²ð U?Nðu� vKŽ 5�u¹ Ë√ Âu¹ —Ëd� bFÐ sJ�Ë WÒOŠ X�«“U�

ÂU! p�– s?� b2Q²K?�Ë  ¨sJ�*« sŽ bO?FÐ ÊUJ� wJ UN?F{ËË U?Nł«dš≈ w?J qLM�« —œU³?OJ

WOIÐ rNFMLJ Òw(« qLM�« œ«dJ√ iFÐ vKŽ U?NF{ËË XO*« qLM�« W×z«— ‰eFÐ ¡ULKF�« bŠ√

Æ rNM� W×z«d�« Xýöð v²Š p�c2 ‰U(« dL²Ý«Ë sJ�*« v�≈ ‰ušb�« s� qLM�«

 «u?L? ?��« l¹bÐ §« `³?�?½ UMKF?−¹ l?¹b?³�« wŽU?L? ?²?łô« „uK��« «c? ?N� UM²?Jd? ?F?� Ê≈

t½U×³Ý o�U)« WLE?Ž wJ dJH²�«Ë ¨ÊuJ�« ¡Uł—√ wJ q�Q²�« s� b¹e* U½uŽb¹Ë ¨÷—_«Ë

Æ5I�U)« s�Š√ §« „—U³²J Ád¹bIðË t²LJŠ ‰UL2Ë ¨tFMj l¹bÐË



±¥∞

....

r‡‡‡‡�u‡‡I��«

∫ WO�U²�« WOLKF�«  U×KDB*« ·ÒdŽ ∫ ‰Ë_« ‰«R.�«

Æ„uK��« ≠ ±

ÆWOŽUL²łô« WAOF*« ≠ ≤

Æ U½«uO(« bMŽ ¡«c²žô« „uKÝ ≠ ≥

∫ wK¹ ULO	 W¾ÞU)« …—U³F�« ÂU6√ ©✗® W6öŽË ¨W×O×B�« …—U³F�« ÂU6√ ©✔® W6öŽ l{ ∫ w½U¦�« ‰«R.�«

Æ©      ® Æ©rKF²�® V�²J� „uKÝ d³²F¹ —uODK� dIB�« bOj Æ ±

©     ® Æ©…œËd³�«® WCH�M*« …—«d(« Wł—œ vKŽ VKG²K� „uKÝ  UðU³M�« wJ ‚«—Ë_« ◊uIÝ tOKLŽ d³²Fð Æ ≤

©     ® Æ UŽULł wJ UNCFÐ l� »—UIF�« gOFð Æ ≥

∫ WO�U²�«  «—U³F�« w	 t³ÝUM¹ U0 ⁄«dH�« qLC√ ∫ Y�U¦�« ‰«R.�«

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ „uKÝ d³²Fð —uOD�« bMŽ gF�« ¡UMÐ WI¹dÞ ≠ ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ w¼ w(« ‚u�K*« „uKÝ WÝ«—b� …dýU³*« WI¹dD�« ≠ ≤

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  UðU³M�« wJ „uK��« d¼UE� s� ≠ ≥

∫ wðQ¹ U* qKŽ ∫ lÐ«d�« ‰«R.�«

Æ «dA(« vKŽ ÍcG²�UÐ  «dA(« tK2¬  UðU³M�« ÂUO! ≠ ±

Æ©⁄“u�«® w�eM*« ’d³�« q¦� nŠ«Ëe�« iFÐ q¹– ◊uIÝË d²Ð ≠ ≤

∫ 5Ð Ê—UO  ∫ f6U)« ‰«R.�«

ÆULNM� qJ� ÎôU¦� »d{«Ë WO(«  U!uK<« wJ V�²J*« „uK��«Ë ÍdDH�« „uK��« ≠ ±

Æ U½«uO(« bMŽ WOŽUL²łô« WAOF*«Ë WOŽUL'« WAOF*« ≠ ≤
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....

…—u?¦�«ò ‡Ð tMŽ d?³?F?¹ iF?³�« qF?ł U2 wJd?F*« u?LM�« W?Žd?�?Ð d?B?F�« «c¼ e?O?L?²¹

¨  UOÐU?−¹≈ s� tOJ U2 …œU?H²Ýô«Ë b¹b?'« vKŽ ŸöÞô« UM� VKD²¹ «c¼Ë ¨ åWO?JdF*«

≠ l!«u*« i?FÐ UMŠd? ?²? ?!« b?!Ë ¨ —d? ?C�« VM?−?²¹ Ÿ«Ë d?JHÐ tðU? ?O? ?³KÝ l� q�U? ?F? ?²�«Ë

¨ ¡«u��« vKŽ V�UD�«Ë rK?F*« UNM� bOH¹ ¡U?OŠ_« rKFÐ oKF²ð ≠ d?O¦J�« U¼dO?ž błu¹Ë

 UÐU?ł≈ wIK?ðË rN?²K¾?Ý√ ÕdÞ sJ1 U? ?L?2 ¨ rNðôƒU?�ð sŽ WÐU?ł≈ U? ?N?O?J ÊËb?−¹

Æ tK�« ¡Uý Ê≈ …bzUJ UNOJ ÊuJ¹ Ê√ q�Q½ UN�uŠ

∫ ¡UOŠ_« wLKF* WOMÞu�« WLEM*« ≠±

National Association of Biology Teachers.
http:/www.nabt.org

…UO(« ÂuKŽ ZNM�  ≠≤

Biology Sciences Curriculum Study
http:/www.bscs.org/

…UO(« ÂuKF� wJ¹d�_« bNF*«  ≠≥

American Institute of bioglogical Sciences
http://www.aibs.org

¡UOŠ_« rKŽ ≠¥

The biology Place
http://www.biology.com

 w³¹d−²�« ¡UOŠ_« rKŽ  UOFL' wJ¹d�_« œU%ô« ≠µ

federation of American Societies for Experimental Biology
http://www.faseb.org

X�d��ù« WJ?O vK� l!«u.
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¨b?�UŠ b?L×?� d2U?ý ØœÆ√ WL?łdð ¨w½U¦�« ¡e?'« ¨włu�u?OÐ q³L?O2 ¨‰U?³L?O2 Æ Ë Æ Êu?ł Æ±

Æ‡¼±¥±≥ ÷U¹d�« ¨dAMK� a¹d*« —«œ ¨—«e'« rO¼«dÐ≈ ‰œUŽ ØœÆ√

b?Š«u�« b?³?Ž b?L?×?� ØœÆ√ W?L?łdð ¨Ê«u?O? ?(« rKŽ  U?O?ÝU?Ý√ ¨ÊËd?š¬Ë ——u?²?Ý ÆÍÆ ”«dð Æ≤

Æ …d¼UI�« Â±ππ∏ ¨l¹“u²�«Ë dAMK� WO�Ëb�« —«b�« ¨WFÐ«d�« WF³D�« ¨ÊËdš¬Ë ÊULOKÝ

¨rOI�« sÐ« —«œ ¨v�Ë_« WF³D�« ¨WM��«Ë »U²J�« ¡u?{ vKŽ WO×B�« W¹U!u�« ¨ Áu�u� ¨ vKŽ ‰¬ Æ≥

Æ ÂU�b�« Â±¥∞π

WF³D�« ¨W¹œuF��« WOÐdF�« WJKLLK?� wðU³M�« ¡UDG�« ¨b¹u'« e¹eF�« b³ŽË ¨ X2uý ¨Í—œuý Æ¥

Æ ÷U¹d�« ‡¼±¥±π ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ¨v�Ë_«

WF?³D�« ¨‰Ë_« bK:« ≠ W¹œu?F��« W?OÐdF�« WJKL*« wJ W?OzUŽu�«  UðU?³M�« ¨ X2u?ý ¨Í—œuý Æµ

Æ©W¹eOK$ô« WGK�UÐ WF³D�«® ÷U¹d�« ‡¼±¥±π ¨ÁUO*«Ë WŽ«—e�« …—«“Ë ¨v�Ë_«

Æ÷U¹d�« ‡¼±¥±π ̈ œuFÝ pK*« WF�Uł ̈ W¦�U¦�« WF³D�« ̈  U¹dDH�« rKŽ  UOÝUÝ√ ̈  §« b³Ž ̈  tLŠd�« Æ∂

 UŽu?³D*« —«œ ¨v�Ë_« WF³D�« ¨W?OðU³M�« WJKL*« ¨wH?jË s¹b�« œULŽË ¨ 5�?Š  ¨wÝËdF�« Æ∑

Æ W¹—bMJÝù« ¨Â±ππ∏ …b¹b'«

Æ ‚«dF�« ¨Â±π∏∂ ¨qju*« WF�Uł ¨v�Ë_« WF³D�« ¨ UOKOHD�« rKŽ ¨ qOŽULÝ≈ ¨w¦¹b(« Æ∏

 U?O?ÝU?Ý_« ¨ÊËd?š¬Ë ¨w²?H*« v?HDB?� œÆ√ W?L?łdð ≠ ÊU?LJO¼ Æ· ¨f?ðdÐË— ¨ÊU?LJO¼ Æπ

¨Â±ππ≤ ¨l¹“u?²�«Ë d?AMK� W?OÐd?F�« —«b�« ¨ W?O½U?¦�« W?F?³D�« ¨¥Ë≥Ë≤ Ã ¨Ê«u?O?(«  rKF?� WK�UJ²*«

Æ dB½ WM¹b�

l‡‡‡‡‡‡L«d‡L‡�« W‡‡‡‡LzU‡‡!
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‚ËdA�« —«œ ¨ WO½U¦�« WF³D�« ¨ W¾O?³�« rKŽ ¨ W¹œuÐ√ Ê«bLŠ bL×�Ë ¨ Ê«—uÐ≠ Ÿu½Uł ¡UOKŽ Æ±∞

Æ Êœ—_« ¨ ÊULŽ ¨ l¹“u²�«Ë dAMK�

¨W?OÐd?F?�« W¹d?B?F�« W?2d?A�« ¨W?¹œu?F?��« W?OÐd?F�« W?JKL*« wJ VC�« ¨q�U? ?2 dJÐ b�U?š Æœ Æ±±
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